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Der LPL unterstitzt

die innovative Strahlentherapie
mit einer Hochleistungs-
Drehanode
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Vorwort

Liebe Freundinnen und Freunde des Lehrstuhls
fir Produktentwicklung und Leichtbau,

wir kdnnen in diesen LPLnews Uber abgeschlossene
Projekte (z.B. LuFo-Projekt Strubatex, SysDeNoR
fur die Zeidler-Forschungs-Stiftung sowie
OptProLaS der KME - Kompetenzzentrum Mittel-
stand GmbH) berichten, den Zwischenstand
laufender aufzeigen und auch den Start neuer
Projekte verkinden.

Lukas Krischer war fir einen Forschungsaufenthalt
an der UPC Barcelona, Group of Computational
Design & Analysis of Engineering Materials, und
schildert seine Erfahrungen. Auch Simon Pfingstl
berichtet von seinem Aufenthalt am Structures
and Composites Laboratory in Stanford.

Unsere LPL Academy bietet lhnen eine Vielzahl an
Weiterbildungsmdglichkeiten. Sprechen Sie uns
bei Interesse gerne an.

Vom Lehrstuhl verabschieden wir Simon Pfingstl,
kiinftig tatig bei BOSCH. Umgekehrt begrien wir
als neue Mitarbeiter Martin Frank und Maximilian
Amm sowie unsere Mitarbeiterin Jintin Frank.

Werfen Sie doch einen Blick auf unsere Veroffent-
lichungen mit neuen Forschungsergebnissen, u.a.
bei der DESIGN’22. Auch auf den Veranstaltungs-
kalender weisen wir Sie gerne hin.

Viel SpaB beim Stébern in der Lektlre winschen
Ihnen und Euch
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Markus Zimmermann
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Markus Mort
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Von der innovativen Idee der Tumortherapie mit

UFG

Mikrostrahlen zum Prototyp einer Hochleistungs-Drehanode

Ludwig Kramer

Die Mikrostrahltherapie ist ein innovatives Behandlungsverfahren in der Radioonkologie. Dabei wird mit
einem kleinen Rontgenstrahlfeld, einer hohen Dosisrate und einer vergleichsweise niedrigen Photonen-
energie der Tumor zurlickgedréngt und das umliegende gesunde Gewebe nicht zerstort.

In einem Forschungsverbund unter anderem mit der
TUM, Department of Radiation Oncology, wird ein
Prototyp aufgebaut, der aus einer Hochspannungs-
quelle mit Elektronenbeschleuniger und einer
schnellrotierenden Anode (Target genannt) besteht
und in einem Vakuumsystem betrieben wird.
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Prinzipdarstellung des Experiments
Quelle: TUM, Department of Radiation Oncology

Die Anode wird tber zwei Rotortrager mit einer
Flussigmetall-Lagerung aufgenommen und mit
dem Motor verbunden, der flr die notwendige
Drehzahl sorgt. Eine aktive Kiihlung ist mit dem
Flissigmetall Galinstan gewéhrleistet.

Rotortrager mit Flissigmetall-Lagerung und Drehanode
Quelle: Helmholtzzentrum Jdlich, LPL

Die Herausforderungen des neuen Strahlen-
experiments sind bei der Drehanode die hohe
Drehzahl von 12.000 rpm und die tberlagerte
hohe thermische Belastung von 60 kW fir eine
Dauer von 20 Sekunden, alle zwanzig Minuten
wiederkehrend. Daraus resultieren Anforderungen
an Rotordynamik, Thermoermtdung und
Temperaturverteilung unter dem Brennfleck und
damit verbunden auch Plastifizierungseffekte im
sprod-duktilen Grenzbereich des verwendeten
Materials, einer Molybdéanlegierung (TZM) mit
Titan und Zirkonium.

Die Anforderungen an den Prototypen wurden mit
dem Werkzeugkasten der Produktentwicklung
umgesetzt, insbesondere mit der Lésungsraum-
Methode. Nach ausgiebiger Berechnung der
mechanischen und thermalen Belastungen und
einer Warmesimulation mit einigen Optimierungs-
schleifen mittels FEM wurde ein optimales Design
eingefroren und von einem Spezialfertiger gesintert,
geschmiedet und mechanisch nachbearbeitet
nach Geometrie- und Designvorgabe des LPL.

FE-Modellsegment der Drehanode mit/ohne Thermalbelastung

Die nachsten Schritte mit unserer Prototypen-
Anode sind Montage, Wuchten und Schleudern
als erste Absicherung. Verbaut im Vakuumsystem
werden dann die ersten mechanischen Lasten
und der Warmeeintrag, das sogenannte Vor-
konditionieren der Drehanode, angestrebt. Fir
den Herbst ist die erste Inbetriebnahme geplant.
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