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Prozesssicher

Frasen

durch den Einsatz neuerster

Werkzeugtechnologien, innovativer
CAM-Losungen und zuverlassiger
Prozessuberwachung

Prozesssicheres Frasen ist der Effizienz-Evergreen, oftmals
erreicht durch die Kombination aus neuster Werkzeugtechnologie,

Programmierung und zuverlassiger Prozessiuiberwachung

Dazu kommt der MonsterMill PCR Uni zum trochoidalen Frasen beim Schruppen auf die Maschine, die
spezielle Programmierung dafur liefert OPEN MIND auf seinem hyperMILL®-System. Beim anschlieRenden
Schlichten setzen die beiden Projektpartner auf das Kreissegmentfrasen mit dem 3D Finish — beeindruckend
kurze Prozesszeiten inklusive. Nach dem Motto ,Connected Machining” werden die Prozesse mit dem

Uberwachungs- und Regelungssystem ToolScope von CERATIZIT (iberwacht. Hier leistet unter anderem das
Sensorsystem spike®_mobile der pro-micron GmbH gute Dienste. Es misst selbst kleinste Krafte unmittelbar

am Werkzeug und sichert so die Prozessuberwachung und -steuerung bis ins Detail.

CERATIZIT ist eine Hightech-Engineering-Gruppe,
spezialisiert auf Zerspanungswerkzeuge und

Hartstofflosungen.
Tooling a Sustainable Future \\ C E R A T I Z I T
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ceratizit.com



Vorstellung Use-Case

Fir die Schruppbearbeitung wurde tUberwiegend der neue MonsterMill PCR Uni, @ 20 mm und 60

mm Schneidenlange, von CERATIZIT verwendet. Die Programmierung des trochoidalen Frasens kam
von OPEN MIND auf dem hyperMILL®-System. Fiir einen stabilen und prazisen Bearbeitungsprozess
sorgen unter anderem die ungleiche Teilung und der ungleiche Drall der MonsterMill-Schneiden.
Zusatzlich wurden die Prozesse mit der Adaptiven Vorschubregelung TS-AFC in ToolScope tberwacht
und gesteuert. Dabei wird der Vorschub zwischen 80 und 120 % des vorher errechneten optimalen
Drehmoments angepasst. Im Prozess wird adaptiv auf variierende Schnitttiefen, auf unterschiedliche
Materialgliten sowie Aufmale der Vorbearbeitung geregelt. So lasst sich ein optimales Gleichgewicht
zwischen Werkzeugschutz und Zykluszeitverkirzung erreichen.

Werkzeugstandzeiten verlangern sich um bis zu 5 %, die Zykluszeiten verkirzen sich dagegen um 5 bis
15 %. Obendrein bietet OPEN MIND mit dem ,Connected Machining® eine leistungsfahige Moglichkeit,
sogar vom Programmierarbeitsplatz auf die Maschine zuzugreifen.

Vorteile MonsterMill PCR Uni Benefits Schruppen:
A Optimale Spanabfuhr beim Rampen und Bohren A reduzierte Bearbeitungszeiten
Durch seine spezielle Kerngeometrie werden Spane A hohes Zeit-Span-Volumen

optimal nach auRen gefiuhrt und Spanklemmer

A hohere Schnitt- und Vorschub-

. . . geschwindigkeiten als bei konventionellen
A Hochste Laufruhe beim HPC-Frasen Zerspanungsverfahren

Die ungleiche Teilung der Schneiden und der
ungleiche Drall wirken Schwingungen entgegen
und sorgen fUr einen stabilen und prazisen A Werkzeug- und maschinenschonende
Bearbeitungsprozess. Bearbeitung

verhindert.

A |angere Standzeiten der Werkzeuge

A Hohe Vorschiibe durch vier Schneiden
Bietet hochste Performance und verkurzt
Bearbeitungszeiten.

A Vibrationsfreies Rampen und Bohren
Die patentierte, spezielle Zentrierspitze gewahrleistet
hdchste Prazision.




Im abschlieRenden Schlichtprozess muss die finale Benefits Schlichten:
Qualitat erreicht werden. Treten dort Prozessfehler wie

Verschleil3, Unwucht oder Vibrationen auf, ist unter A 3D-Finish: 90 % Zeitreduktion
Umstanden erhebliches Nachbessern verlangt. Via

ToolScope kann man automatisch und unmittelbar auf £ CRE GIEEND AROEREIri e MEvsDr

solche sporadischen ,Ausreil3er” reagieren. Doch da HIED

beim Schlichten lediglich geringe Krafte wirken, miissen A Prozesslberwachung: ToolScope realisiert
sehr empfindliche Sensoriken direkt am Werkzeughalter jegliche Uberwachungsstrategien
verwendet werden — wie das spike®_mobile der pro- A Kombination mit spike_mobile: Aufnahme
micron GmbH. Es misst die axialen Krafte, die Torsion und Bewertung kleinster Krafte

und vor allem das Biegemoment und Ubertragt sie
drahtlos. Uber die patentierte Visualisierung spike®_
polar wird das Biegemoment nicht nur als Krafteverlauf
angezeigt, vielmehr lassen sich die Krafte jeder einzelnen
Schneide darstellen.

A Kooperation dreier starker Partner:
CERATIZIT, OpenMind und pro-micron

Vorteile des 3D Finish
Hochleistungsfrasers

A Hohe Wirtschaftlichkeit
Wegen der grof3en Radien sind héhere Zustellungen
moglich. Dadurch werden Prozesszeiten signifikant
verkurzt

A Bessere Oberflachen
Trotz verkirzter Bearbeitungszeiten werden durch die
groRen Radien bessere Oberflachengiten erzeugt

A HA Schaft
Bester Rundlauf und beste Wuchtgite durch
zylindrischen Schaft

A Universelle Einsatzmdglichkeiten
Der 3D Finish Vollhartmetallfraser ist fur Stahl, rostfreie
Stahle, Eisenguss, NE-Metalle, hochwarmfeste Stahle
und geharteten Stahl geeignet

Zusammenfassung:

Beim Schruppen zeigte sich, wie die Kombination aus passender Werkzeugauswahl mit dem MonsterMill PCR
Uni und Bearbeitungsstrategien wie trochoidalem Frasen, HPC und 5-Achs-Helikalbohren in hyperMILL® fiir
sichere Prozesse sorgt. Unterstiitzt wurde das durch ToolScope, das ,in process* Messungen und Abweichungen
vom Referenzprozess schnell erkennt und auf diese Messungen reagiert. Mit dem Ergebnis, dass sich
Werkzeugstandzeiten um bis zu 5 % verlangern und Zykluszeiten sich um 5 bis 15 % verkirzen lassen.

Auch der Schlichtprozess mit dem Kreissegmentfraser 3D Finish und der spezifischen hyperMILL®-
Programmierung erzielt beeindruckende Ergebnisse: Sehr gute Oberflachen auch bei grofien Zustellungen,
langere Werkzeugstandzeiten und phanomenale, um bis zu 90 % kiirzere Bearbeitungszeiten. Dank der Prozess-
und VerschleiBiberwachung in ToolScope, kombiniert mit der feinen Sensorik des spike® _mobile, kann das
Schlichten in Sachen Werkzeugausnutzung und Werkstlickqualitat optimal ausgereizt werden.

,‘\\C ERATIZIT promicron = OPEN MIND
A GRrROUP wireless solutions me= THE CAM FORCE
toolscope@ceratizit.com Lennart Riehle Claudio Jorio

Head of Sales — Tool Control Sales Director DACH and Global Reseller

inquiry@pro-micron.de Claudio.Jorio@openmind-tech.com



CERATIZIT Deutschland GmbH

Zeppelinstr. 12\ 87437 Kempten

Tel. +49 831 57010-0
info.deutschland@ceratizit.com \ www.ceratizit.com
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