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este a sfacciare per
macchine speciali
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sfacciatura interna scanalatura con successiva finitura




Sistema preciso e affidabile

Tutte le nostre guide vengono azionate da un ingranaggio
elicoidale di grande profilo con la massima copertura. E possibile
limitare la corsa assiale attraverso fermi fissi. | componenti
scorrevoli realizzati in acciaio da nitrurazione con un processo

di lunga durata sono caratterizzati da un’elevata durezza della
superficie e buone caratteristiche di scorrimento.

A Riduzione dell’attrito grazie al trattamento speciale
delle parti mobili

Gioco minimo nell’lambito del micron (um)

A La struttura compatta offre una maggiore stabilita e
quindi maggiori prestazioni di taglio

A Elevati numeri di giri, abbinati a ulteriori incrementi
delle prestazioni senza compromettere la precisione e
durata utile

A Lo sviluppo e la costruzione accurati e la produzione
precisa assicurano un elevato standard tecnico.

In caso di domande il vostro rappresentante di vendita sara
lieto di aiutarvi, altrimenti contattate

info.italia@ceratizit.com




Testa a sfacciare

KOMET \ Performance Panoramica

KOMdrive PKE

Testa a sfacciare con slitta singola per bassi numeri di giri

4 Prezzo estremamente interessante

4 Disponibilita a magazzino

4 Maggiore durata dei componenti grazie al rivestimento

a Utilizzabile su linee di trasferimento, macchine speciali e macchine a moto circolare
4 Adattabile praticamente a tutti i mandrini grazie alla flangia intermedia

KOMdrive PKD

Testa a sfacciare con doppia slitta per velocita medio-alte
(a seconda delle dimensioni della testa)

a Sistema equilibrato

a Lunga durata grazie alla grande superficie di accoppiamento

a Considerevole riduzione del tempo di ciclo grazie a 2 taglienti e numeri
di giri piu elevati

KOMdrive PKU

Testa a sfacciare con compensazione dello squilibrio per velocita medio-alte
(a seconda delle dimensioni della testa)

Le teste a sfacciare con compensazione dello squilibrio PKU sono adatte per elevati nume-
ri di giri. Il sistema di bloccaggio utensile compatto consente una progettazione ottimale
dell'utensile Possibilita di lavorare pezzi in condizioni sfavorevoli grazie alle dimensioni
compatte della testa Per questa serie occorre tenere conto che gli utensili non devono
superare un determinato peso (vedi pagina 24).

A proposito di equilibratura: Con queste teste a sfacciare, I'equilibratura si ottiene
coordinando tutte le masse in movimento. Gli utensili devono essere scelti in base al peso
e alla corsa (vedere schema “Peso”). Le teste a sfacciare sono bilanciate con tuttii loro
componenti.

4 Riduzione del tempo di ciclo grazie al numero di giri maggiore

a Sistema perfettamente equilibrato grazie al contrappeso adattato al peso
dell’utensile

4 Sono disponibili diverse varianti per un processo ottimale

a Testa di sfacciatura a corsa ridotta per lavorazioni interne (scanalatura,
barenatura, sfacciatura) con utensili sporgenti e pesanti

4 cuttingtools.ceratizit.com
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Testa a sfacciare

KOMET \ Performance PKE-101 / PKE-101-QA

KOMdrive PKE-101 / PKE-101-QA

Testa a sfacciare con slitta singola e serie di fori nella slitta
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KOMET \ Performance PKE-101 / PKE-101-QA

Dimensioni esterne

L Codice KOMET D, corsa i Angolo z h d., di d2  d3"  d4
Denominazione ) o . .
Codice articolo: mm mm IRapp_ortod\ di accoppiamento  mm mm mm mm mm mm mm
rasmissione
PKE 80-12-101 P01 00010 80 12 1,2:1 143 42 50 25 16 12 10,3
P01 10011 . o
PKE 100-17-101 QA 60000 10017 17 1,2:1 40
BOT00T 100 20,3 50 65 25 16 12 10,3
PKE 100-10-101 QA 2:1 60000 10010 10 2:1 26,565
P01 20011 . o
PKE 125-22-101 QA 60000 12522 22 1,2:1 40
PO1 20016 125 262 58 90 30 20 14 14,6
PKE 125-13-101 QA 2:1 60000 12513 13 2:1 26,565
P01 30011 ) R
PKE 160-30-101 QA 60000 16030 30 1,2:1 40
BoTa00Te 160 357 70 110 35 25 18 14,6
PKE 160-18-101 QA 2:1 60000 16018 18 2:1 26,565
PKE 200-40-101 QA P01 40011 40 1,2:1 40°
200 477 85 150 44 32 18 16,2
PKE 200-24-101QA2:1  P0140016 24 2:1 26,565°
PKE 250-50-101 QA P01 50011 50 1,2:1 40°
250 596 100 180 46 32 18 19,4
PKE 250-30-101 QA 2:1 P01 50016 30 2:1 26,565°
Dimensioni della slitta
) . B C At a" t1 t2 m fe n Numero di
Dimensione o e )
mm mm mm mm mm mm mm mm filetti di fissaggio
PKE 80 36 - 22 8 3 10 M6 6 12 8
PKE 100 40 72 26 8 3 10 M6 6 11 12
PKE 125 50 86 32 10 4 12 M8 8 13 12
PKE 160 60 100 40 10 4 12 M8 8 16 12
PKE 200 80 130 55 12 4 15 M10 10 20 12
PKE 250 100 150 70 12 4 18 M12 12 20 16

Dimensioni di montaggio

Dimension M M1 L1 L2+1 L3 L4 L5 L6 L7 bx01 d5 Distanza  H2 h2  Dimensione attacco
mm  mm  mm  mm  mm mm mm mm mm angolare mm  mm DIN 2079
PKE 80 M10x1L M6 28 38 8 14 4 10 5 32 68 ;:%%oo 60 18 30
PKE 100 M10x1L M8 30 40 8 14 4 12 B 42 84 ;:192%00 65 15 30
PKE 125 M12x15L M8 37 47 8 16 4 12 6 54 110 6x60° 75 17 40
PKE 160 M16x1,5L M10 50 60 10 25 &) 15 6 70 140 4x90° 90 20 40
PKE 200 M16x1,5L  M12 70 80 10 25 5 18 6 875 175 4x90° 110 25 50
PKE 250 M16x15L M16 90 100 10 25 6 22 6 108 216 4x90° 125 25 50

Esempio d’ordine:
Testa a sfacciare @ 100 mm/ corsa 17 mm/ tipo 101 QA: denominazione PKE100-17-101QA / codice KOMET PO1 10011 o codice articolo 60 000 10017

Dimensione 320 / 400/ 500 su richiesta.

Codice articolo 60.... disponibile a magazzino

cuttingtools.ceratizit.com 7



KOMET \ Performance PKE-101-QA-IK

KOMdrive PKE-101-QA-IK-F

Testa a sfacciare con slitta singola e serie di fori nella slitta

Montaggio con viti a testa cilindrica h
- 27

PKE 125: M10x60
PKE 160: M10x80
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PKE 160

Raccordo del refrigerante @ 4,5 H2
max. 40 bar

Montaggio tramite perno
prigioniero
- 26

Montaggio tramite bussola filetta-
ta/perno prigioniero (PKE 160)
- 26

Flangia intermedia per mandrino
secondo DIN 2079
- 25

PKE 125
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KOMET \ Performance PKE-101-QA-IK
Dimensioni esterne
L Codice KOMET D, Corsa i Angolo z h d., d1 d2 d3ir - d4+o!
Denominazione ) o Ranporto d ) .
Codice articolo: mm mm ”:SPUQ%’S%”‘E di accoppiamento  mm mm mm mm mm mm mm
1P01 000100099X . o
PKE 125-22-101 QA.IK.F 60001 12522 22 1,2:1 40
p X 125 26,2 58 90 30 20 14 14,6
1P01 000100101 . o
PKE 125-13-101 QA.IK.F 60001 12513 13 2:1 26,565
1P01 000100100X . o
PKE 160-30-101 QA.IK.F 60001 16030 30 1,2:1 40
160 35,7 70 110 3B 25 18 14,6
1P01000100103X . o
PKE 160-18-101 QA.IK.F 60001 16018 18 2:1 26,565
Dimensioni della slitta
. . c Al alte a2 t1 t2 3 t4 d5 m fe n Numero di
Dimensione I, )
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm filetti di fissaggio
PKE 125 50 86 32 10 10,5 4 12 5 6,5 3 M8 8 13 12
PKE 160 60 100 40 10 20 4 12 5 7 B15) M8 8 16 12
Dimensioni di montaggio
. . M M1 M2 L1 L2¢1 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 bx01 d5 Distana H2 h2 Dimensione attacco
Dimensione
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm angolare mm mm DIN 2079
PKE 125 M12x15L M8 - 37 47 8 16 4 12 6 47 17 54 110  6x60° 75 17 40
PKE 160 M16x15L M10 M14x15 50 60 10 25 5 15 6 68 - 70 140 4x90° 90 20 40

Esempio d’ordine:

Testa a sfacciare @ 125 mm / corsa 22 mm / tipo 101 QA-IK (ref.int.): denominazione PKE 125-22-101 QA.IK.F/
codice KOMET 1P01 000100099X o codice articolo 60 001 12522

cuttingtools.ceratizit.com

Codice articolo 60.... disponibile a magazzino



Testa a sfacciare

KOMET \ Performance PKE-103 / PKE-103-QA

KOMdrive PKE-103 / PKE-103-QA

Testa a sfacciare con slitta singola e attacco ABS-N

Surichiesta
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KOMET \ Performance PKE-103 / PKE-103-QA

Dimensioni esterne

o . D, Corsa i Angolo Zz h h3 di di d2  d3"  d4!
Denominazione Codice KOMET Rapporto ) .
mm mm b0, diaccoppiamento mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm
PKE 80-6-103 P01 00030 80 6 1,2:1 72 52 42 50 25 16 12103
PKE 100-10-103 QA P01 10031 10 1,2:1 40°
100 19 60 50 65 25 16 12 10,3
PKE 100-6-103 QA 2:1 P01 10036 6 2:1 26,565°
PKE 125-12-103 QA P01 20031 12 1,2:1 40°
125 14,3 68 58 90 30 20 14 146
PKE 125-7-103 QA 2:1 P0120036 7 2:1 26,565°
PKE 160-15-103 QA P01 30031 15 1,2:1 40°
160 179 85 70 110 35 25 18 14,6
PKE 160-9-103 QA 2:1 P01 30036 9 2:1 26,565°
PKE 200-20-103 QA P01 40031 20 1,2:1 40°
200 238 100 85 150 44 32 18 16,2
PKE 200-12-103QA2:1 P01 40036 12 2:1 26,565°
PKE 250-30-103 P0150030 250 30 2:1 357 120 100 180 46 32 18 194
Dimensioni della slitta
. . B C d
Dimensione
mm mm ABS-N
PKE 80 36 - 32
PKE 100 40 72 32
PKE 125 50 86 40
PKE 160 60 100 50
PKE 200 80 130 63
PKE 250 100 150 80

Dimensioni di montaggio

Dimensione M1 L1 L2+1 L3 L4 L5 L6 L7 b0 d5 Distanza  H2 h2  Dimensione attacco
mm mm mm mm mm mm mm mm mm  angolare  mm mm DIN 2079
PKE 80 M10x1L M6 28 38 8 14 4 10 5 32 68 ;:192%00 70 18 30
PKE 100 M10x1L M8 30 40 8 14 4 12 ® 42 84 34:192%1 75 15 30
PKE 125 M12x1,5L M8 37 47 8 16 4 12 6 54 110 6x60° 85 17 40
PKE 160 M16x1,5L M10 50 60 10 25 5 15 6 70 140 4x90° 105 20 40
PKE 200 M16x1,5L M12 70 80 10 25 5 18 6 875 175 4x90° 125 25 50
PKE 250 M16x1,5L M16 90 100 10 25 6 22 6 108 216 4x90° 145 25 50

Esempio d’ordine:

Testa a sfacciare @ 250 mm / corsa 30 mm / tipo 103: denominazione PKE250-30-103 / codice KOMET P01 50030

cuttingtools.ceratizit.com
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Testa a sfacciare

KOMET \ Performance PKE-104 / PKE-104-QA

KOMdrive PKE-104 / PKE-104-QA

Testa a sfacciare con slitta singola e attacco SBA

Surichiesta
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KOMET \ Performance PKE-104 / PKE-104-QA

Dimensioni esterne

L . D, Corsa i Angolo z h dy d1 d2 d3ir - d4+0!
Denominazione Codice KOMET Raboorto di ) .
mm mm e oye  diaccoppiamento mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm
PKE 80-12-104 P01 00040 80 12 1,2:1 14,3 42 50 25 16 12 10,3
PKE 100-15-104 QA P01 10041 15 12:1 40°
100 179 50 65 25 16 12 10,3
PKE 100-9-104 QA 2:1 P01 10046 9 2:1 26,565°
PKE 125-20-104 QA P01 20041 20 1,2:1 40°
125 23,8 58 90 30 20 14 14,6
PKE 125-12-104 QA 2:1 P01 20046 12 2:1 26,565°
PKE 160-25-104 QA P01 30041 25 12:1 40°
160 29,8 70 110 85 25 18 14,6
PKE 160-15-104 QA 2:1 P01 30046 15 2:1 26,565°
PKE 200-30-104 QA P01 40041 30 1,2:1 40°
200 35,7 85 150 44 32 18 16,2
PKE 200-18-104 QA 2:1 P01 40046 18 2:1 26,565°
PKE 250-40-104 P0150040 250 40 2:1 477 100 180 46 32 18 19,4
PKE 320-55-104 P01 60040 320 55 2:1 65,6 124 220 63 40 22 24,2
Dimensioni della slitta
. . B C D1 d
Dimensione
mm mm mm SBA
PKE 80 36 - 60 32
PKE 100 40 72 75 40
PKE 125 50 86 95 50
PKE 160 60 100 115 63
PKE 200 80 130 140 80
PKE 250 100 150 170 100
PKE 320 110 178 200 100
Dimensioni di montaggio
. . M M1 L1 L2+1 L3 L4 L5 L6 L7 b0, d5 Distanza H2 h2  Dimensione attacco
Dimensione
mm mm mm mm mm mm mm mm mm  angolare  mm mm DIN 2079
PKE 80 M10x1L M6 28 38 8 14 4 10 5 32 68 ;':1%%0 60 18 30
PKE 100 M10x1L M8 30 40 8 14 4 12 B 42 84 ;:192%0 65 15 30
PKE 125 M12x15L M8 37 47 8 16 4 12 6 54 110 6x60° 75 17 40
PKE 160 M16x1,5L  M10 50 60 10 25 5 15 6 70 140 4x90° 90 20 40
PKE 200 M16x1,5L  M12 70 80 10 25 5 18 6 875 175 4x90° 110 25 50
PKE 250 M16x1,5L  M16 90 100 10 25 6 22 6 108 216 4x90° 125 25 50
PKE 320 M20x1,5L M16 106 116 10 30 6 22 8 1375 275 6x60° 150 26 60

Esempio d’ordine:
Testa a sfacciare @ 250 mm / corsa 40 mm / tipo 104: denominazione PKE250-40-104 / codice KOMET P01 50040

cuttingtools.ceratizit.com 13



KOMET \ Performance

PKE-101 / PKE-101-QA

KOMdrive PKE-101 / PKE-101-QA

Mandrini con attacco ABS-N

Senza adduzione interna del lubrorefrigerante
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Attacco ABS-N
. . . d H u h
Dimensione Codice KOMET
ABS-N mm mm mm
PKE 80-..-101 P80 03010 32 25 15 42
PKE100-..-101 P80 13010 32 25 15 50
PKE125-..-101 P80 24010 40 30 17 58
PKE160-..-101 P80 35010 50 86 22 70
PKE200-..-101 P80 46010 63 40 24 85
PKE250-..-101 P80 57010 80 45 25 100
PKE320-..-101 P80 68010 100 60 40 124
14 cuttingtools.ceratizit.com



KOMET \ Performance

Consigli tecnico-applicativi

PKE-... / PKE-..-QA

KOMdrive PKE-... / PKE-..-QA

Consigli tecnico-applicativi

Diagramma corsa - numero di giri
“**max. Peso dell’utensile

3600

3400

3000

|
3200 \
\

2800
\

2600
\

2400
\

2200
2000 \

Numero di giri [min”']

1800
1600

1400

1200

1000

800 E—
0 2 4 6 8 10 12
+/-corsa [mm]

Diagramma della forza di trazione

Corsa = corsa max.

Il diagramma & da considerare indicativo. E possibile effettuare un calcolo preciso
tenendo conto di tuttii parametri.

8000 N (5 )

1760 pound force
7000N /

1540 pound force
6000 N

1320 pound force
5000N

1100 pound force
4000N / o

Forza ditrazione

880 pound force /
3000N

660 pound force 0
/

2000 N
(2

440 pound force
1000N (1]

220 pound force

0 500 1000 1500 2000

**Numero di giri [min”]

Diagramma del lubrorefrigerante
Movimento della slitta: 150 m / 6.000 in (corrisponde a min. un turno di 8 ore)

70ml

43in3

60 ml
370

50ml
3.1in3

40ml
24in?

30ml
18in?

20ml

1.21ine

10 ml I
06in? I

PKE100 PKE125 PKE160 PKE200 PKE250

Quantita di lubrificante

cuttingtools.ceratizit.com

E possibile calcolare il numero max. di giri me-
diante il seguente calcolo approssimativo:

2500
v corsa*

max

* Corsa della slitta in mm dall’/all’'asse di rotazione

**Numero di giri [min~']
| valori si riferiscono al peso massimo degli utensili.

*** Peso max. dell’'utensile

PKE100 1,2 kg 2.61bs

PKE125 2,0kg 4.41bs

PKE160 3,2Kkg 711bs

PKE200 5,5kg 12.11bs

0000

PKE250 12,0kg 26.51bs

La quantita del lubrorefrigerante si riferisce a una giornata di lavoro
di 8 ore.

['valori indicati sono da considerare indicativi e vanno adattati alle condizio-
ni della rispettiva applicazione per quanto riguarda numero di giri, corsa e
condizioni ambientali, refrigerante, sporcizia, ecc.

Lubrificante

Come lubrificante consigliamo il grasso per macchine Mobilux EP0O04 per
tutti i numeri di giri.

Inoltre si possono utilizzare oli per guide secondo DIN.

I nomi commerciali degli oli per guide di scorrimento delle aziende petroli-
fere sono riportati nelle istruzioni di lubrificazione delle macchine.

Queste indicazioni di lubrificazione sono vincolanti per tutti gli utensili
azionati tramite una slitta forniti da KOMET.

15



KOMET \ Performance PKD-101

KOMdrive PKD-101

Testa a sfacciare con slitta doppia e serie di fori nelle slitte
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KOMET \ Performance PKD-101
Dimensioni esterne
L Codice KOMET D, Corsa z h di d1 d2 d3H d4+o!
Denominazione ) o
Codice articolo: mm mm mm mm mm mm mm mm mm
P05 00010
PKD 80-12-101 60002 08012 80 12 14,3 42 50 25 16 12 10,3
P05 10010
PKD 100-17-101 60002 10017 100 17 20,3 50 65 25 16 12 10,3
P05 20010
PKD 125-22-101 60002 12522 125 22 26,2 58 90 30 20 14 14,6
P05 30010
PKD 160-30-101 60002 16030 160 30 35,7 70 110 88 25 18 14,6
PKD 200-40-101 P05 40010 200 40 477 85 150 44 32 18 16,2
PKD 250-50-101 P05 50010 250 50 59,6 100 180 46 32 18 19,4
PKD 320-63-101 P05 60010 320 63 751 124 220 63 40 22 24,2
Dimensioni della slitta
. . B B1 c A aite t1 t2 m fe n Numero di
Dimensione e e :
mm mm mm mm mm mm mm mm mm filetti di fissaggio
PKD 80 46 15 - 30 6 3 10 M6 6 12 4
PKD 100 56 20 - 36 8 3 15 M8 8 10 6
PKD 125 72 26 - 46 8 3 15 M8 8 12 6
PKD 160 84 30 124 56 8 3 16 M10 10 15 6
PKD 200 102 36 148 64 8 3 16 M10 10 20 6
PKD 250 136 50 186 78 10 4 18 M12 12 20 8
PKD 320 166 60 226 106 12 4 25 M16 16 25 8
Dimensioni di montaggio
. . M1 L1 L2+1 L3 L4 L5 L6 L7 b0, d5 Distanza H2 h2  Dimensione attacco
Dimensione
mm mm mm mm mm mm mm mm mm  angolare  mm mm DIN 2079
PKD 80 M10x1L M6 28 38 8 14 4 10 5 32 68 ;:192%0 - - 30
PKD 100 M10x1L M8 30 40 8 14 4 12 5 42 84 ;:192%0 65 15 30
PKD 125 M12x15L M8 37 47 8 16 4 12 6 54 110 6x60° 75 17 40
PKD 160 M16x1,5L  M10 50 60 10 25 5 15 6 70 140 4x90° 90 20 40
PKD 200 M16x1,5L  M12 70 80 10 25 5 18 6 875 175 4x90° 110 25 50
PKD 250 M16x1,5L M16 90 100 10 25 6 22 6 108 216 4x90° 125 25 50
PKD 320 M20x1,5L M16 106 116 10 30 6 22 8 1375 275 6>60° 150 26 60

Esempio d’ordine:

Testa a sfacciare @ 160 mm/ corsa 30 mm/ tipo 101: denominazione PKD 160-30-101 / codice KOMET P05 30010 o codice articolo 60 002 16030

cuttingtools.cerati
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KOMET \ Performance PKD-101
KOMdrive PKD-101
Mandrini con attacco ABS-N
* | supporti ABS-N hanno due scanalature di posizione per un miglior posizionamento
=
% h=]
<
Attacco ABS-N
. . . d H u h X* y
Dimensione Codice KOMET
ABS-N mm mm mm mm mm
PKD 80-..-101 -
PKD100-..-101 P80 12050 25 25 12 50 I5 - 7
PKD125-..-101 P80 22050 25 25 12 58 47 35 7
PKD160-..-101 P80 33050 32 25 10 70 60 45 8
PKD200-..-101 P80 44050 40 30 15 85 80 60 10
PKD250-...-101 P80 55050 50 85 15 100 100 80 12
PKD320-...-101 P80 66050 63 40 15 124 125 100 14
18 cuttingtools.ceratizit.com



Consigli tecnico-applicativi

KOMET \ Performance PKD-...

KOMdrive PKD-...

Consigli tecnico-applicativi

Diagramma della forza di trazione
Corsa = posizione di partenza )
Il diagramma e da considerare indicativo. E possibile effettuare un calcolo preciso tenendo conto di tutti i parametri.

20000N
4500 pound force 0 B 0
18000N / /

4100 pound force / /
16 000N

3600 pound force /
14 000N 9

3200 pound force
12000N

2700 pound force / /
10 000N
2300 pound force /
8000N (2]
1800 pound force

6 000N
1400 po4u6d0f([))rc,\<j / // 0
900 pound force | —
2000N _— — —
450 pound force éé//—/’/

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
*Numero di giri [min”']

Forza ditrazione

*Numero di giri [min”']
[ valori si riferiscono al peso massimo degli utensili.

Peso max. dell'utensile

(1) PKD 80 2x0,2kg 2% 0.4 Ibs
(2] PKD100 2x 0,3 kg 2% 0.7 Ibs
(3] PKD125 2% 0,45 kg 2% 1.0 Ibs
(4] PKD160 2x 0,6 kg 2x1.31bs
(5] PKD200 2x 0,8 kg 2x1.81bs
(6] PKD250 2x10kg 2x2.2Ibs

Diagramma del lubrorefrigerante
Percorso della slitta: 150 m / 6.000 in (corrisponde a min. un turno di 8 ore)

140 ml
8.5in®

La quantita del lubrorefrigerante si riferisce a una giornata di lavoro

120 ml di 8 ore.
7.31in8 ['valori indicati sono da considerare indicativi e vanno adattati alle condizio-
100ml ni della rispettiva applicazione per quanto riguarda numero di giri, corsa e
61in3 condizioni ambientali, refrigerante, sporcizia, ecc.
%09?:1 Lubrificante
) Come lubrificante consigliamo il grasso per macchine Mobilux EPO04 per
60 ml tutti i numeri di giri.
3.7ine Inoltre si possono utilizzare oli per guide secondo DIN.
40 ml I nomi commerciali degli oli per guide di scorrimento delle aziende petroli-
2.4in fere sono riportati nelle istruzioni di lubrificazione delle macchine.
20 ml I Queste indicazioni di lubrificazione sono vincolanti per tutti gli utensili
12ind I azionati tramite una slitta forniti da KOMET.
- Wl

PKD80  PKD100 PKD125 PKD160 PKD200 PKD250

Quantita di lubrificante
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KOMET \ Performance

PKU-101

KOMdrive PKU-101

Testa a sfacciare con correzione dello squilibrio e serie di fori nella slitta

Surichiesta

h 2 corsa

—

4 ay

o |\
o
©

corsa

corsa

M1

di

— 1 s} %I =

| A
T
d4
~
|
I
AALAiA ..
v B R

L4 L3

H2

20

3)f

Montaggio tramite perno
prigioniero

— 26

Flangia intermedia per mandrino
secondo DIN 2079

- 25
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KOMET \ Performance PKU-101

Dimensioni esterne

L . D, Corsa z h di d1 d2 d3r? d4g+01
Denominazione Codice KOMET
mm mm mm mm mm mm mm mm
PKU 100-10-101 P20 10110 100 10 11,9 66 65 25 16 12 10,3
PKU 125-6-101 P20 20010 6 72
125 73 90 30 20 14 14,6
PKU 125-15-101 P20 20110 15 179
PKU 160-8-101 P20 30010 8 9,5
160 95 110 35 25 18 14,6
PKU 160-22-101 P20 30110 22 26,2
PKU 200-10-101 P20 40010 10 11,9
200 115 150 44 32 18 16,2
PKU 200-30-101 P20 40110 30 35,7
PKU 250-12-101 P20 50010 12 14,3
250 140 180 46 32 18 19,4
PKU 250-40-101 P20 50110 40 477
PKU 320-15-101 P20 60010 15 179
320 174 220 63 40 22 24,2
PKU 320-50-101 P20 60110 50 59,6
Dimensioni della slitta Utensile
. . B L Ax Ay  ax:0,02 ay0,02 d6,, t1 t2 m fe kg Ibs
Dimensione ) )
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm min - max  min - max
PKU 100-10-101 42 80 18 33 11 7 16 5 9 M6 5 022-04 05-09
PKU 125-6-101 52 88 28 50 14 15 20 5) 16 M8 6 055-105 12 -23
PKU 125-15-101 46 92 22 42 1 12 20 5 13 M6 5 053-09 12-20
PKU 160-8-101 66 106 32 60 16 18 25 5 19 M10 6 046-15 1.0-33
PKU 160-22-101 56 120 28 50 14 15 25 5 16 M8 6 047-12 10-26
PKU 200-10-101 78 130 40 80 20 25 30 5 18 M12 8 125-35 28-77
PKU 200-30-101 68 150 32 60 16 18 30 D 18 M10 6 115-27 25-6.0
PKU 250-12-101 93 156 50 90 25 30 32 5 18 M12 10 151-53 33-117
PKU 250-40-101 78 190 40 80 20 25 32 5 18 M12 8 123-38 27-60
PKU 320-15-101 108 194 60 120 30 40 40 D 28 M16 12 0-72 0-15.9
PKU 320-50-101 92 234 50 90 25 30 40 5 22 M12 10 0-54 0-119
Dimensioni di montaggio
. . M M1 L1 L2+1 L3 L4 L5 L6 L7 b0, d5 Distanza H2 h2  Dimensione attacco
Dimensione
mm mm mm mm mm mm mm mm mm  angolare  mm mm DIN 2079
PKU 100 M10x1L M8 30 40 8 14 4 12 5 42 84 34:192(())0 81 15 30
PKU 125 M12x15L M8 37 47 8 16 4 12 6 54 110 6x60° 90 17 40
PKU 160 M16x1,5L  M10 50 60 10 25 5 15 6 70 140 4x90° 115 20 40
PKU 200 M16x1,5L  M12 70 80 10 25 5 18 6 875 175 4x90° 140 25 50
PKU 250 M16x1,5L  M16 90 100 10 25 6 22 6 108 216 4x90° 165 25 50
PKU 320 M20x1,5L M16 106 116 10 30 6 22 8 1375 275 6x60° 200 26 60

Esempio d’ordine:
Testa a sfacciare @ 250 mm / corsa 40 mm / tipo 101: denominazione PKU 250-40-101 / codice KOMET P20 50110
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KOMET \ Performance PKU-103

KOMdrive PKU-103

Testa a sfacciare con correzione dello squilibrio e attacco ABS-N

D
ABS-N
d
N
|
!
T

corsa

Y
L}
T

d1

Ei%l%

d4
|
|
A‘i_ALAA
|
|
|

L4 L3

g ]i]

Montaggio tramite perno
prigioniero

— 26

Flangia intermedia per mandrino
secondo DIN 2079

- 25

H2
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KOMET \ Performance PKU-103

Dimensioni esterne

o . D, Corsa z h D1 d. di d2 d3t d4:
Denominazione Codice KOMET
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
PKU 100-10-103 P20 10130 100 10 11,9 61 64 65 25 16 12 10,3
PKU 125-6-103 P20 20030 6 72
125 73 85 90 30 20 14 14,6
PKU 125-15-103 P20 20130 15 179
PKU 160-8-103 P20 30030 8 9,5
160 95 100 110 35 25 18 14,6
PKU 160-22-103 P20 30130 22 26,2
PKU 200-10-103 P20 40030 10 11,9
200 115 125 150 44 32 18 16,2
PKU 200-30-103 P20 40130 30 35,7
PKU 250-12-103 P20 50030 12 14,3
250 140 150 180 46 32 18 19,4
PKU 250-40-103 P20 50130 40 477
PKU 320-15-103 P20 60030 1% 179
320 174 180 220 63 40 22 24,2
PKU 320-50-103 P20 60130 50 59,6
Dimensioni della slitta Utensile
. . d H u kg Ibs
Dimensione ) .
ABS-N mm mm min - max  min - max
PKU 100-10-103 32 24 20 0,09-029 02-06
PKU 125-6-103 40 25 12 02-08 04 -18
PKU 125-15-103 32 20 10 034-08 07-18
PKU 160-8-103 50 30 14 0-10 0-22
PKU 160-22-103 40 25 12 021-09 05-20
PKU 200-10-103 63 35 16 032-25 07-55
PKU 200-30-103 50 30 14 07-22 15-49
PKU 250-12-103 80 40 20 0-37 0-8.2
PKU 250-40-103 63 35 16 027-29 06-64
PKU 320-15-103 100 58 30 0-417 0-9.2
PKU 320-50-103 80 40 20 0-39 0-8.6
Dimensioni di montaggio
. . M M1 L1 L2+1 L3 L4 L5 L6 L7 b0, d5 Distanza H2 h2  Dimensione attacco
Dimensione
mm mm mm mm mm mm mm mm mm  angolare  mm mm DIN 2079
PKU 100 M10x1L M8 30 40 8 14 4 12 5 42 84 ;XX%%Q 81 15 30
PKU 125 M12x15L M8 37 47 8 16 4 12 6 54 110 6x60° 90 17 40
PKU 160 M16x1,5L  M10 50 60 10 25 5 15 6 70 140 4x90° 115 20 40
PKU 200 M16x1,5L  M12 70 80 10 25 5 18 6 875 175 4x90° 140 25 50
PKU 250 M16x1,5L  M16 90 100 10 25 6 22 6 108 216 4x90° 165 25 50
PKU 320 M20x1,5L M16 106 116 10 30 6 22 8 1375 275 6x60° 200 26 60

Esempio d’ordine:
Testa a sfacciare @ 250 mm / corsa 40 mm / tipo 103: denominazione PKU 250-40-103 / codice KOMET P20 50130
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KOMET \ Performance

Consigli tecnico-applicativi

PKU-...

KOMdrive PKU-...

Consigli tecnico-applicativi

Diagramma della forza di trazione
Corsa = posizione iniziale e finale

Il diagramma & da considerare indicativo. E possibile effettuare un calcolo preciso tenendo conto di tutti i parametri.

40000N
8800 pound force e
30000N
6600 pound force / 6
® 25000N
_5 5500 pound force
E 440020 Odofo N
g poundaforce o
S 15000N -
3300 pound force 0
220010 OdOfO N
poundatorce
5000 N — T (1]
1100 pound force ////__{////
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
*Numero di giri [min]
*Numero di giri [min”']
[ valori si riferiscono al peso massimo degli utensili.
Peso max. dell'utensile
(1) PKU 100 04 kg 091bs
(2] PKU 125 0,6 kg 131bs
(3) PKU 160 0.9 kg 2.01bs
o PKU 200 2,0kg 4.4 1bs
6 PKU 250 2,8kg 6.17 Ibs

Diagramma del lubrorefrigerante
Percorso della slitta: 150 m / 6.000 in (corrisponde a min. un turno di 8 ore)

80 ml

4.9in3
70ml

4.3in3
60 ml

3.7in3
50ml

3.11in3
40ml

Quantita di lubrificante

24in’
30ml

1.8in3
20 ml

1.21in3
10 ml

0.6ind

90 ml

5.5in3
PKU 100 PKU 125 PKU 160 PKU 200

24

PKU 250

La quantita del lubrorefrigerante si riferisce a una giornata di lavoro
di 8 ore.

I'valori indicati sono da considerare indicativi e vanno adattati alle condizio-
ni della rispettiva applicazione per quanto riguarda numero di giri, corsa e
condizioni ambientali, refrigerante, sporcizia, ecc.

Lubrificante

Come lubrificante consigliamo il grasso per macchine Mobilux EP004 per
tutti i numeri di giri.

Inoltre si possono utilizzare oli per guide secondo DIN.

| nomi commerciali degli oli per guide di scorrimento delle aziende petroli-
fere sono riportati nelle istruzioni di lubrificazione delle macchine.

Queste indicazioni di lubrificazione sono vincolanti per tutti gli utensili
azionati tramite una slitta forniti da KOMET.
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KOMET \ Performance PKE / PKD / PKU

KOMdrive PKE / PKD / PKU

Flangia intermedia per mandrino secondo DIN 2079

ho Distanza angolare

r;3 d;l
Dimensioni di accoppiamento
Dimensione  Codice KOMET diHe d2 h3 h2 o d3 d4+0,2 Distanza Dimensione attacco
mm mm mm mm mm mm angolare DIN 2079

.. 80-... P00 00300 69,832 80 26 18 15° 10 54 4x90° 30

.. 100-... P00 10300 69,832 100 23 15 15° 10 54 4x90° 30

. 125-0 P00 20400 88,882 125 25 17 45° 12 66,7 4x90° 40

.. 160-.. P00 30400 88,882 160 28 20 45° 12 66,7 4x90° 40

.. 200-... P00 40500 128,57 200 35 25 45° 16 101,6 4x90° 50

o 250-... P00 50500 128,57 250 85 25 45° 16 101,6 4x90° 50

. 320-... P00 60600 221,44 320 41 26 45° 20 1778 4x90° 60
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KOMET \ Performance PKE / PKD / PKU

Versioni di montaggio

Montaggio tramite perno prigioniero secondo DIN 939

77777 | a Montare il perno prigioniero con la parte di
filetto pit cortarivolta verso la testa.

La mancata osservanza di questa istruzione
T causera dei danni all’alloggiamento!

Rondella DIN125-B

Dado esagonale ISO 4035

M8 — max. 12 Nm
M10 — max. 20 Nm

Flangia intermedia

Perno prigioniero DIN 939

Montaggio tramite bussola filettata/perno prigioniero per PKE 160-..-101-QA-IK-F

11
=
Rondella DIN125-B
‘:”'Ff“ Dado esagonale ISO 4035
M8 — max. 12 Nm
M10 — max. 20 Nm

Flangia intermedia

Perno prigioniero DIN 939

Bussola filettata

Per il montaggio dei perni prigionieri forniti € necessario montare le boccole filettate nei due fori.
Grazie alle boccole filettate incluse nella fornitura e possibile adattare i filetti alla dimensione idonea.

Montaggio delle boccole filettate:

Osservare I'orientamento (posizione dell'intaglio). Avvitare la bussola filettata a filo della testa o leggermente incassata
secondo le istruzioni di montaggio e fissarla con frenafiletti a media resistenza.

Per avvitare le boccole filettate usare gli utensili indicati o altri attrezzi adatti.

Montaggio del perno prigioniero:

Montare il perno prigioniero con la parte di filetto piu corta rivolta verso la testa.
La mancata osservanza di questa istruzione causera dei danni all'alloggiamento!
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KOMET \ Performance PKE / PKD / PKU

Versioni di montaggio
Montaggio mediante viti a testa cilindrica ISO 4762

M10x60 — max. 35 Nm
M10x80 — max. 35 Nm

Nel caso di montaggio mediante viti a testa cilindrica le boccole filettate
opzionali non devono essere montate; eventualmente vanno smontate.

Attrezzi per montaggio/smontaggio della bussola filettata

Avvitare con utensili manuali: ["avvitamento a mano avviene normalmente mediante 'utensile manua-
le attraverso il filetto interno della bussola filettata:

Avvitare la bussola filettata tenendo conto della posizione dell’intaglio!
Assicurarsi che la bussola filettata vada in accoppiamento.

Avvitare la bussola filettata fino a ca. 0,1- 0,2 mm al di sotto della
superficie della testa (nel montaggio provvisorio mediante vite e dado
esagonale la bussola filettata deve essere posizionato almeno a filo
della testa). Far si che il montaggio sia verticale.

Sbloccare il dado esagonale altrimenti la bussola filettata si svitera
nuovamente.
) Successivamente svitare I'utensile manuale e vite/dado esagonale.
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KOMET \ Performance Esempi di lavorazione

Pezzo: sistema idraulico

Lavorazione con barra di barenatura/alesatura ad azionamento rotante

Lutensile di barenatura a slitta modulare viene azionata in rotazione dal mandrino della
macchina, controbilanciata dal supporto. Il bareno viene usato nella produzione di
sistemi idraulici e lavora il raccordo dal foro principale al foro trasversale.

La corsa della slitta & di 18 mm, con un diametro esterno di 50 mm.

Le cartucce inserti si possono cambiare in base al tipo di lavorazione (semifinitura o
finitura).

Grazie alla struttura modulare € possibile prolungare la barra in base alle proprie
esigenze. Senza adattatore il bareno ha una lunghezza di 458 mm
(flangia HSK100 fino al tagliente), con adattatore raggiunge i 790 mm.

Procedura:

a Entrare senzarotazione e posizionarsi sul centraggio

4 Ritornare al centro del foro trasversale

4 Azionare la rotazione del mandrino

a Produzione delle tasche/cavita in spinta e in trazione

4 |l bareno € al centro del foro trasversale

a Arresto del mandrino

a Uscire dal foro senza rotazione

a |l supporto esterno viene estratto dal foro
di centraggio

/" Supporto
| esterno

Parametri di taglio:

n =260 min" f=0,20 mm/q.
v, =116 - 130 m/min f,=0,10 mm/g.
v, =52 mm/min

Pezzo: Gabbia del cambio

Lavorazione:

a Finitura delle sedi cuscinetto a @ 80" / @ 1007
con utensile a ponte

a Uscire dai fori da lavorare

4 Torniturain sfacciatura con avanzamento
trasversale

Parametri di taglio: @ 80 / 100 mm
v_ =400 m/min

n =1591 min™ A e e ——ed
f =011 mm/g. -
v, =175 mm/min
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KOMET \ Performance Esempi di lavorazione

Pezzo: Blocco motore

Lavorazione: Alesaggio del cilindro nei blocchi motore / sistema di alesatura
controllato dal refrigerante

Lutensile & sottoposto a pressione con 40 bar (adduzione interna del refrigerante), i taglien-
ti si espandono. Sul fondo del foro la pressione viene rilasciata, i taglienti vengono ritirati.
Lutensile si muove in corsa rapida GO dal foro di riferimento senza danneggiare il profilo.
La regolazione del tagliente avviene attraverso il controllo della macchina/mandrino.

Materiale 3.3206 (AISi7MgCu0,5)

Parametri di taglio:

v_ =500 m/min n=1887 min™
v, = 1415 mm/min f=0,75mm/qg.
a = 0,35 mm radiali Superficie R, 25,8

a Regolazione centrale del tagliente
a Sollevamento del tagliente quando la pressione dell’adduzione interna del refrigerante supera 40 bar

Pezzo: Gabbia del cambio

Lavorazione:

4 Alesatura dei fori @ 25/220/227 mm e @ esterno 46
con taglienti ad inserti

4 Tornitura di sfacciatura con avanzamento trasversale
0226 /206 mm

a Tornitura di sfacciatura del fondo del foro del
cuscinetto @ 220 mm e tornitura di sfacciatura del
diametro esterno @ 46 mm

a |l fondo viene lavorato con un inserto di scanalatura

Parametri ditaglio: @ 25 - 227 mm
v, =161 - 1450 m/min

n =2000 min!

f =0,1mm/q.

v, =200 mm/min
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KOMET \ Performance

Esempi di lavorazione

30

Pezzo: Lavorazione delle estremita
di tubi

Lavorazione:

A Smussatura del foro

a Alesaturainterna con gola di scarico del filetto

A Smussatura esterna e lavorazione del lato frontale

a Tornitura di filetti in vari passaggi

a Lasostituzione dell'utensile centrale rende possibile la
lavorazione di svariati tipi di pezzi.

Parametri di taglio: @ 94 mm

v_ =220 m/min
n = 1350 min™
f =012 mm/g.

v, =162 mm/min

Pezzo: Alloggio per cuscinetti

Lavorazione:

a Tornitura con bareno @ 40 mm e smusso 1x45°,
diametro esterno @ 95 mm e gradino @ 86 mm

a Sollevare i taglienti

4 Tornitura in sfacciatura con avanzamento tra-
sversale con gradino

Parametri di taglio: @ 50 mm / @, 110 mm
v, =180m/min
n, =1150min”
n, =520min
f=015mm/g.
v, =172 mm/min
v, =80 mm/min
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Testa a sfacciare

KOMET \ Performance Esempi di lavorazione

Pezzo: Testata / sede della valvola

Lavorazione:

4 Copiatura della svasatura di protezione a 120° me-
diante I'azionamento dell'asse della macchina e del
dispositivo per tornitura di sfacciatura con avanza-
mento trasversale
(adattati 'una all'altro)

4 Sede tenuta 90°-3% mediante I'azionamento del di-
spositivo per avanzamento trasversale per la tornitura
di sfacciatura

4 Svasatura di protezione a 60°

a Alesatura della guida della punteria

Parametri di taglio: @ 38,6 - 23 mm
v, =242 - 144 m/min

n =2000 min”

f =0,08 mm/g.

v, =160 mm/min

Pezzo: Lavorazione dell’albero

Lavorazione:
Slitta per sfacciatura con foro centrale per il passaggio
del pezzo (in caso di necessita é possibile montare una
contropunta)

Parametri di taglio: @ 37 - 12 mm
v, =260 - 34 m/min

n =2240 min™

f =0,1mm/g.

v, =224 mm/min
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KOMET \ Performance

o o Testaa sf’flcciare
Versioni standard di slitte per sfacciatura

Versioni di teste di sfacciatura

Versione 1
Angolo di dentatura per diversi rapporti di trasmissione Per tutte le serie
sono disponibili i rapporti di trasmissione nelle varianti 1:1 e 1:2.

/,a’ﬂ

N
NN
G A=

Versione 3
Per collocare altri utensili sulla testa & possibile realizzare un ulteriore
schema di fori. Cio consente di combinare lavorazioni come I'alesatura e la

tornitura di sfacciatura.

%xé::ivm:ﬂ;:a ¥
& -&
© @

of

7
e

Versione 5

Adduzione del refrigerante attraverso il fronte del mandrino

Per una migliore evacuazione del truciolo durante la foratura dal pieno e
I'alesatura consigliamo questa variante.

|

i@

©

o S

f[

32

Versione 2

Collegamento della barra di trazione con altri diametri di centraggio d3 e
filetto di fissaggio M. Per le macchine esistenti non e necessaria alcuna
conversione con questa variante

Versione 4
Serie di fori variabile nella slitta di lavoro. Questa variante consente I'uso di
utensili gia esistenti su una testa a sfacciare.

A«Heaﬂrxaxuﬂal#}

Le varianti standard qui elencate sono disponibili a breve pagando un supple-
mento fisso. Come anche per le testate standard di sfacciatura, le parti soggette
ad usura come barra di trazione, piastre dentate e slitte sono disponibili come
ricambi a richiesta.
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Utensile meccanico ad impostazione precisa

KOMET \ Performance per macchine speciali

KOMtronic SMS / UAC / UAD

Teste per sfacciare con sistema di misurazione integrato e sistemi di assi a U KOMtronic integrabili nel mandrino

Lavorazioni di profili per macchine speciali

Grazie all'esperienza decennale nella produzione di teste per sfacciare per macchine speciali, KOMET estende la gamma di prodotti con i
sistemi integrabili nel mandrino KOMtronic per diverse esigenze di installazione e innesto sulle teste per sfacciare.

a Teste per sfacciare con sistema di misurazione diretta della corsa KOMtronic del carrello
a Sistemi integrabili nel mandrino KOMtronic con motore autonomo
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»  Bae&ia autoana di dati
operativi con pree;s,LQ e al

KOMET

Raccolta autonoma ed elaborazione di dati
operativi direttamente sull’'utensile

Vantaggi 4 Manutenzione preventiva pianificata
La pianificazione regolare e preventiva degli interventi
manutentivi prolunga la durata utile degli utensili
assicurando la qualita del pezzo in ogni momento.

A Rilevazione digitale dei dati operativi
con il brevettato codice QR dinamico e la KOMlife app.

A Valutazione dello stato dell’utensile
E possibile gffettgare una yalqtazmne dellp stato Sistemi di
e delle condizioni di sollecitazione del tagliente . .
registrando la durata dell’utilizzo degli utensili. 'mPOSta_Zlone
precisa

A Indipendente dal produttore di utensili
E possibile montare KOMIlife sia in sistemi nuovi che
in sistemi esistenti lineari e rotanti (montaggio anche
dallo stesso cliente), indipendentemente dal produttore

Applicazione

di utensili. Utensili
speciali

Dati tecnici

Batteria al litio CR2032

Durata della batteria ca. 2 anni

Accelerazione minima 1,59

Diametro minimo utensile 50 mm

cuttingtools.ceratizit.com/it/it/komlife
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Unita di visualizzazione ergonomica

A Ore di lavorazione
A Stato attuale dell’intervallo di manutenzione
A Dimensioni: 30 x 30 x 11 mm

KOMlife &
disattivato

Applicabile su diversi sistemi di utensili

A In caso di accelerazione lineare o rotativa maggiore
di15g

A Spazio necessario per il montaggio:
30,1 x 30,1 x 10 mm

Lutensile ruota

‘ KOMlife &

attivato

Adattamento su misura del cliente

A Intervallo di manutenzione regolabile in base
all’applicazione

A Segnalazione della necessita di manutenzione
mediante display LED rosso

Intervallo di manutenzione
raggiunto

Schermata
con codice QR

Codice QR brevettato dinamico

A Rilevazione digitale ed esportazione dei dati operativi
via smartphone e KOMlife app
A Visualizzazione del numero di serie e dei dati operativi

Leggere in modo digitale
i dati operativi

Provami con la K(Dllbﬂife-gfp gratuga disr?f?nibgg
- ne pp otore per dispositivi |
KOMIlife app!
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UNITI. COMPETENTI.
INNOVATIVI.

[ANESEEE

LO SPECIALISTA DEGLI UTENSILI AD INSERTI DI
TORNITURA, FRESATURA E SCANALATURA

| prodotti a marchio CERATIZIT sono sinonimo di eccellenza degli utensili ad inserti. Prodotti di elevatissima
qualita, risultato di decenni di esperienza nello sviluppo e nella produzione di utensili in metallo duro integrale.

& KOMET

LO SPECIALISTA DEGLI UTENSILI DI FORATURA

Solo un esperto pud garantire la massima precisione in foratura, alesatura e svasatura: le soluzioni a marchio
KOMET di utensili per foratura e meccatronica vi daranno la massima efficienza e precisione.

LO SPECIALISTA DI UTENSILI ROTANTI,
PORTAUTENSILI E SISTEMI DI SERRAGGIO

WNT é sinonimo di ampia gamma di prodotti, fra cui: utensili rotanti in MDI e HSS, portautensili e sistemi di
serraggio per la massima efficienza in lavorazione.

LO SPECIALISTA DEGLI UTENSILI PER
IL SETTORE AEROSPAZIALE

KLENK é da sempre sinonimo di utensili per la foratura in MDI specifici per il settore aerospaziale. | prodotti
altamente specializzati sono studiati per la lavorazione di parti in compositi quali CFK, titanio alluminio e acciaio.

CERATIZIT Italia S.p.A.

Via Margherita Vigand de Vizzi 10 \ 20092 Cinisello Balsamo
Tel.: +39 02 641673 - 1

info.italia@ceratizit.com \ www.ceratizit.com

12/2020 - 99 023 01012
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