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PCBN degistirilebilir kesici
uclarla sert malzeme tornalama

CERATIZIT, kesici takimlar ve sert malzeme
isleme konusunda uzmanlasmis bir ylksek
teknoloji-muhendislik sirketleri grubudur.
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Tooling a Sustainable Future

CERATIZIT: Surddrulebilir talasgli isleme takimlari ve
sert malzeme ¢ozumleri igin uzmanlariniz.

Takimlar ve talash isleme prosesleriyle ilgili her sey icin guvenilir bir is ortagr mi ariyorsunuz?
CERATIZIT olarak biz sadece bir takim tedarikgisi degiliz, ayni zamanda kapsamli sektorel bilgimiz ve
danisman olarak onlarca yillik deneyimimizle yaninizdayiz.

Bdtln bunlarin yani sira karbon ayak izinize dikkat etmek isteyenler, CERATIZIT te sektortiinde
surdurdlebilirlik agisindan 1 numara olma vizyonunda ¢ok iyi 6zetlenen, somut bir stratejisi ve hedefi
olan surdurulebilirlik bilincine sahip bir is ortagi bulacaktir.

CERATIZIT, 100 yili askin bir stiredir talagl isleme ve asinma korumasi sektorlerinde kullanilan karbar
kalitelerinin gelistiriimesine 6ncllik etmektedir. Boylece, musterilerimize en ylksek kaliteyi ve karbur
sektoriindeki en son gelismelere erisimi sagliyoruz - talagli isleme takimlari alaninda tek bir kaynaktan
tam yetkinlige sahibiz.
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Onsoz

Saygideger Musterilerimiz,

son derece sert kesici ug kaliteleri, geometrik olarak belirlenmis kesici agizlari ile
sertlestiriimis demir malzemeleri (sertlik > 55 HRC) talash islemenizi olanakh kilar. Kesici
ug kaliteleri sertlik dlgedinin tst ucunda, genellikle sert isleme igin ilk tercih olan ¢ok kristalli
elmaslar ve kibik bor nitrir bulunur. Azami takim émri ve en ylksek diizeyde proses
emniyeti saglayan eden Ust performans sinifindaki talasli isleme ¢ézimlerinde is ortaginiz
olarak size PCBN kesici ug kalitelerinden olusan ¢ok genis bir Grtin paleti sunmaktayiz.
PCBN degistirilebilir kesici ug portféylimiizii yakindan taniyin. Uriin yelpazemizdeki bu
alanda kullanilan sert isleme ve PCBN degistirilebilir kesici u¢lar hakkinda daha fazla bilgi
edinin. PCBN kesici ug kalitelerimiz hakkinda fikir edinmek ve prosesinizi optimize etmek
icin uygulama Onerilerimizden ve ipuglarimizdan yararlanin.

Sorulariniz mi var? Sizinle yapacaklari yetkin bir diyalog i¢in yapacagdiniz aramalar sert
isleme
uzmanlarimizi mutlu edecektir.

CERATIZIT ekibiniz
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Kesici u¢ kalitesi - sertlik karsilagstirmasi

PCBN, dinyadaki en sert malzemelerden biridir. Diger bircok olaganustu 6zellige ek
olarak, malzemeyi sert, asindirici bilesenlerin islenmesi i¢in ideal kilan da bu sertliktir.
PCBN, demirle reaksiyona giren ve azami sicaklik siniri yaklasik 700°C (1300°F)
olan elmastan daha fazla kimyasal ve termal kararlilik sergiler. 1000°C (1800°F)
seviyesinin Uzerindeki sicakliklara dayanan PCBN, sertlestiriimis parca tornalamada
karsilasilan yuksek talash isleme sicakliklari igin idealdir.
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Tornalama Takimlari

Girig
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CERATIZIT PCBN kalite kodu
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Toolfinder

Toolfinder — Tutucu

Negatif degistirilebilir uglar i¢in takim tutucular ve delik katerleri
icin bkz. Ana katalog 2023 — Boliim 9, Degistirilebilir torna kesici u¢ takimlari asagidaki sayfalarda:

H N
Geometri Tutucu Delik katerleri HSK-T
(o] —509]17-20 5 09| 23+24 0921 50922
CN..
y - 4 . 0930-33 5 09| 40+41 .00 33-35 09 36-39
DN..
O 09| 45-50 0951 0950
SN..
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~0 50961 50962 09| 62+63
A 09| 67+68 — 09| 70+71 0969 — 0969
WN..

Pozitif kesici uglar i¢in takim tutucular ve delik katerleri
icin bkz. Ana katalog 2023 — Boliim 9, Degistirilebilir torna kesici u¢ takimlari asagidaki sayfalarda:

T AP I

Geometri Tutucu Delik katerleri HSK-T
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Toolfinder

Toolfinder — Tutucu

Negatif kesici uglar i¢in degistirilebilir modiler kesme bagliklari ve ana tutucular
icin bkz. Ana katalog 2023 — Boliim 9, Degistirilebilir torna kesici u¢ takimlari asagidaki sayfalarda:

N
Geometri Degistirilebilir kesici kafalar Silindirik HSK-T PSC
CN..
’ 09| 178+179 091177 Titresim sonimleme Titresim sdniimleme
ON- o — — 09175 — 09172
A 091179 aktif titresim sénimlemeli aktif titresim sontimlemeli
WN. o — 09 176 — 09173

Pozitif kesici uglar i¢in degistirilebilir modiiler kesme basliklari ve ana tutucular
icin bkz. Ana katalog 2023 — Boliim 9, Degistirilebilir torna kesici u¢ takimlari asagidaki sayfalarda:

Geometri Degistirilebilir kesici kafalar Silindirik HSK-T PSC
n — 09| 174 — 09| 171
— 09180
cc.. Titresim soniimleme Titresim soniimleme
U 09175 09172
’ — 09 180+181 aktif titresim séniimlemeli aktif titresim soniimlemeli
DC.. — 09176 — 09173
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Girig
Sertlestirilmis parca tornalamaya giris
Sert malzemeler
Sertligi 67 HRC'ye kadar olan malzemeler talasli Burada PCBN ile finig isleme sayesinde
islenir. YUzeyi sertlestiriimis celiklerde, yumusak 6n (R, 0,2’ye kadar) cok ylksek yuzey kaliteleri ve
isleme (sertlestiriimemis) karblr degistirilebilir kesici siki toleranslar elde edilebilir. Cogu durumda
uclarla gerceklestirilir. Sertlestirmeden sonra bu, taslamanin yerine de kullanilabilir.

(celigin minimum sertligi 55 HRC), sertlesme
bozulmalari ve takimin temas ylzeylerinin yeniden
islenmesi gerekir.

Taslama yerine tornalama

Avantajlar / Faydalar

Taslama makinesine gegmeye gerek yok

Daha hizli gevrim suresi

Tek bir takimla birden fazla isleme adimi olanakhdir:

Tek baglamada boyuna ve alin tornalama, dis ve i¢ isleme
Tek bir proseste kaba ve finish isleme

Sogutucu madde ikamesi

> > >

> >

Sertlestirilmis parca tornalama prensibi

Celigin islenmesi sirasinda talas olusumu

Yuksek kesme hizlari sayesinde talasin yumusamasi, sert

talash islemenin temelinde yatar. Ortaya ¢ikan talasli isleme

enerjisi (yUksek sicakliklar) sertlestirilmis celikle kesik talaslar

(talas kirpintilar) olusturabilir. Degistirilebilir karbur kesici uglar,

PCBN'den daha yiiksek edilme mukavemetine sahiptir ve bu Ornek:

nedenle yumusak isleme igin daha uygundur. 50 HRC'lik bir
sertlikten itibaren, isleme slrecinde ¢ok yuksek sicakliklar olusur.

Bu da karblr degistirilebilir kesici ugtaki aginma nedeniyle bu takimi Malzeme:

kullanmayi ekonomik olmaktan ¢ikarir. Bunun nedeni karbirin llerleme hizi:

tavlama sertliginin yetersiz kalmasidir. Buna karsilik PCBN, Kesme hizi:
karbirden daha yuksek bir sertlige sahiptir ve yluksek sicakliklarda

100Cr6 (1.1645)
f=0,1 mm/devir
v, =120 m/min

bile ekonomik olarak kullanilabilir.

oC Karbiir PCBN
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Malzemenin sertligi (HRC)
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55 HRC'den itibaren PCBN
ile sert igleme

50 HRC'ye kadar
Karbur kullanimi

- 55 HRC'den itibaren
PCBN'nin kullanimi
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Girig
h_> 0,02 mm talas kalinligindaki testere disi seklindeki talas
h,,> 0,02 mm azaltilmis talas kalinhd1 nedeniyle, malzeme (talas) yukari dogru kesilir, minferit talas
segmentleri birbirine yapisik kalarak tipik testere ucu yapisini olusturur.
Malzeme: 100Cr6 (60-62 HRC)

Talas kalinhgr: h,,=0,05 mm

Celik yuzeyinde yirtiima

Yirtilma

AN

Talas parcasi kaldirildiginda yeni yarik
olusur

Talas parcalari birbirine kaynayarak testere
disi seklinde bir talas olusturur

yeni yirtilma

Kugiik talas kalinligi h < 0,02 mm

Dusuk talas kalinligi h,,< 0,02 mm’nin bir sonucu olarak, tipik ¢atlaklar oldugundan surekli bir talas olusturulur.
bu talas kalinhdinda olusturulmaz. Talag, takimin kesme kenari boyunca bosaltilir, bdylece kirilma olmaz ve
surekli ve duzenli bir talas sagdlar.

Malzeme: 100Cr6 (60-62 HRC)
Talas kalinhgr: h,=0,005 mm
Uygulama tavsiyesi
A Sert talagl islemenin temelinde, yiksek Optimum iglem kosullari altinda, ortaya ¢ikan kesik
kesme hizlari sayesinde talasin yumusamasi talaglar (talas kirpintilari) kirilgandir ve parmaklar
yatar arasinda kolayca ezilebilir.
— Talagin ideal durumu akkor kizginliginda
olmasidir.

Bu, talasin sogutulmus arka ylzindeki orta
gri tavlama renginden anlasilabilir.

cuttingtools.ceratizit.com 1
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CERATIZIT - Karbiirde basari konsepti

Karbdur, birgok sektérde ve Uretim prosesinde
vazgecilmez hale gelmistir. Karmasik Grlnler

ve modern malzemeler, aletler, malzemeler ve
hassas isleme konusunda giderek artan talepler
yaratmaktadir.

sunmaktadir. Her uygulama ve her sektor igin
mutlaka ideal ¢6zUmUmuz vardir.

CERATIZIT, tim Uretim proses zincirine

hakimdir: Toz Uretiminden ve sinterleme yoluyla
sekillendirmeden, nihai hale getirme ve ylzey
Islahina kadar. Yari mamull taslar, parlatir veya
asindirir ve ardindan da yenilikgi asinmaya karsi
koruma katmanlariyla kaplariz. Bunlar, Urline teknik
kullanimda gerekli 6zellik profilini verir.

Karbdrler, sert bir malzemeden ve ¢ok tok

bir baglayici metalden olusan kompozit
malzemelerdir. Ozellikle serttirler, asinmaya karsi
yuksek dayanikliliga ve yuksek tavlama sertligine
sahiptirler. Karbur, dzellikle sert malzemelerin
talasgh islenmesi sirasinda, takimlarin veya
bilesenlerin ylksek asinma ve yipranmaya
maruz kaldigi her yerde kullanilir. CERATIZIT
karblr kompozit malzemeleri takimlarin ve
bilesenlerin kalitesini artirir, kullanim émurlerini
uzatir, maliyetleri dUgtrUr ve proseslerin emniyetli
olmasini sadlar.

Toz karigimin bitmis bir karbdr yari mamul haline
gelmesi igin, ilk dnce bunun bir kalip ile preslenmesi
gerekir. Burada olugsan ham parca artik talas
kaldirma prosesi kullanilarak islenebilir. Ancak 1.300
ile 1.500 santigrat derece arasindaki sicakliklarda,
100 bar seviyesine varan bir basing altinda
sinterlendikten sonra, homojen ve yogun bir kesici
uc kalitesi haline gelir.

CERATIZIT karbdirleri 6zellikle sert tungsten
karburden ve 6rn. kobalt gibi nispeten yumusak
bir baglayici metalden olusur. Her iki madde de
toz halinde bir araya getirilir. CERATIZIT, gesitli
bilesimlerde ylzden fazla farkli karbur kalitesi

-l

Lehimleme

Tozun hazirlanmasi ve
karigtiriimasi

Malzeme ¢ikarma Sinterleme

Sekil verme / presleme

A Sorumlu ham madde A Toz ve kalite Uretimi A Cesitli teknolojilerle A Nihai Gruntn ytksek A Kaplamasiz ve

tedariki saglamak igin
secilmis is ortaklariyla
birlikte diinya capinda
kobalt ve tungsten
cikartma

12

(ekstrizyon, direkt
pres, izostatik pres, el
kaliplama) sekillendirme

kalitesini garanti
eden, sinterleme
cekmesinin

tam olarak
hesaplanmasinda
onlarca yillik
deneyim

degistirilebilir kesici
ucun birlestiriimesi.
Vakumlu lehimleme
ve 6zel lehim bilesimi
ile saglam bir baglanti
olusturulur

cuttingtools.ceratizit.com
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Karbir — degerli 6zelliklere sahip
kompozit malzeme

Baglayici metal orani ve tungsten karburin tanecik
boyutu karburiin kullanim ézelliklerini etkiler. ilgili
bilesim, kesici ug kalitesinin sertligini, egilme
mukavemetini ve kirilma toklugunu etkiler. Tungsten
karbur taneciklerinin boyutu ortalama bir buguk ila
20 mikron (um) arasindadir. Daha yumusak olan
baglayici metal (kobalt) taneciklerin arasindaki
bosluklari doldurur.

Bir yandan, asiri tokluk gereksinimlerini kargilamak
icin kobalt igerigi %30 seviyesine kadar gikabilir. Ote
yandan, azami asinma direnci saglamak igin, kobalt
igerigi yuzde birkacga ve tanecik boyutu da (6rn.: 0,3
um) ultra ince arahga dusralir.

CERATIZIT, 6zellikle talash isleme ve asindirma
alanlarindaki her uygulamaniz icin size 6zel ¢dézimler
sunmaktadir.

Taslama Kaplama Kalite giivence Sevkiyat / teslimat Geri doniisiim
A Cevresel taglama ve pah A PVD yontemi ile A Tim Urinler, deneyimli A Otomatik High-Tech A TUm prosesi sizin
kirma da yapildiktan sonra kaplamada, orn. uzmanlar tarafindan siki Shuttle deposu sayesinde igin organize
degistirilebilir kesici ug titanyum, aliminyum bir kalite kontroliine tabi Urtinleriniz miimkan olan etmekte ve ayrica
artik kullanima hazirdir gibi metaller vakumda tutulur en kisa surede sevkiyata Ucretsiz toplu
buhar haline gelene hazir olur. numune kutulari da
kadar isitilir ve elektrik sunmaktayiz.

gerilimi ile degistirilebilir
kesici ucun yuizeyine
tutturulurlar.

cuttingtools.ceratizit.com 13
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PCBN - kaplamasiz govde uretimi

Piroliz L PCBN - sentezi
katalitik bir reaksiyonda bor- Basing: 5-9 GPa
halojen bilesiklerinden mamul Sicaklik: 1600 — 2100°C

Altigen kafes yapili bor nitriir Ktibik gévde merkezli kafes yapisina
sahip bor nitriir taneleri (grit)
Yiksek

tavlama sertligi

800°C sicakliktaki
sertlik, karbirtin oda
sicakligindaki sertligiyle
karsilastirilabilir

PCBN - degistirilebilir kesici u¢ uretimi

Eklentilerin

Govde - cikartiimasi > Lehimleme
@40 -100 mm Lazer veya tel erozyon
yontemi
Lehimleme
Yekpare PCBN vakumda

N

Lehimleme sicakhgi: Yakl. 900°C

PCBN .

CNGN 1204...

Karbir ana
gbvde

atmosferik basing altinda
lehimleme

Her tarlu sekil
HM verilebilen karbir ug

ana govdeli \

Lehimleme sicakhgi: Yakl. 750°C

14 cuttingtools.ceratizit.com
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PCBN tanelerinin = PCBN govdeleri

sicak preslenmesi

Baglayici malzeme
A seramik (TiC, TiN, TiCN, Al,O;)
A metalik (WC-Co-Ni)

Basing: yakl. 5 GPa
Sicaklk: > 1000 °C
Ana gévde PCBN'nin ozellikleri

diiz, silindirik karbur katman
A Elmastan sonra ikinci en sert kesici ug kalitesi (4.700 N/mm?)

A Asinmaya karg! yuksek dayaniklilik (abrasiv asinma)
A 1.250°C sicakliga kadar yuksek oksidasyon direnci
— bu nedenle demir alagimlarinin talasli islenmesi icin ¢ok uy-

gundur
A Yiksek basing mukavemeti ancak disuk cekme mukavemeti
A lyi s iletkenligi
Taslama, pah kirma, yuvarlama > Nihai trin
(gerekirse kaplamali) Kullanima hazir degistirilebilir kesici ug

PCBN donatili uglar

& &

Yekpare PCBN uglar

NSOV

C-Clamp sikma somunlu yekpare PCBN
uclar

®VvVEe

Delikli, yekpare PCBN uglar

& &

cuttingtools.ceratizit.com 15
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Tezgah, baglama ve is pargasi i¢in gereklilikler

Kararl tezgah

A saglam tasarlanmis tezgah, 6zellikle sertlestiriimis
parca tornalama igin ideal bir tezgah

A Biyuk odlgudeki yuklenme kararsiz makinelerde
kararsiz proseslere neden olabilir

Bosluksuz kilavuzlar

Milin es merkezliligi < 0,7 ym

Eksenlerin tekrarlanma hassasiyeti < 0,8 pm
hidrostatik yataklar

makinenin iyi bakim durumu

degistirilebilir kesici ucun kontrolsiiz bir

sekilde kirilmasina ve is pargasinin boyutsal
dogrulugunun saglanamamasina neden olabilir

> > > > >

Ara yatak ve punta bashigi

A uzun veya ince cidarli is parcalari igin kesinlikle
gerekli
A istenilen ylzey kalitesine ulasilamamasi halinde

Takim ara birimi

A Kkararl takim ara birimi, gereksiz ¢ikintilardan
kacginin

A mumkun olan en blylk takim ara birimini secin

A Takimi mumkun oldugu kadar kisa sikistirin

Tezgahin dogal titresimleri

A Kkararli makine temeli

A diger makinelerden kaynaklanan titresimlere
karsl koymak icin

A Makinenin kapsullenmis bir temel Uzerine
yerlestirilmesi en iyisidir
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Girig

Baglama ve is parcasi

Baglanti

Tek taraftan sikilan is parcgalari

A s pargasini mimkiin oldugu kadar kisa
baglayin, yakl. 2:1'lik uzunluk-¢cap oranina dikkat
edin

A proseste titresimlere neden olabilir

Uzun ince cidarli is parcgalan

A ara yatakl veya punta bagslikli is parcalarini
destekleyin
A proseslerdeki titresimlere karsi koymak igin

Yumusak dokiim ¢eneler veya pens
A is pargasinin pozitif baglanmasi / 6zellikle ince

cidarli is pargalarinda
A daha kararl Uretim prosesi

Is parcasinin 6n islenmesi / yumusak
islenmesi

Capak olusumu

A sertisleme sirasinda kontrolstiz takim kiriimasi

on isleme igin siki boyutsal toleranslari
tanimlayin

A sertislemede daha iyi tanimlanmig takim émri

Pahlar ve yari caplar

A takimin is pargasina yumusak giris ve ¢ikisini
saglar

Keskin kenarlar

A Kkesici agizda ve is parcasinda kenar
kirilmalarina yol acar

cuttingtools.ceratizit.com
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Girig

HRC

HRC

18

Sert talash islemede malzeme etkisi

PCBN ile sert igsleme

Sertlestirilmis celigi talagli islerken, genellikle sert talash islemeden s6z edilir. Bu talagli
isleme mekanizmasi 6z indiklemeli bir sicak talasli islemedir. Bu sirada kesme bolgesinde
yaklasik 550 ila 750°C'lik tanimli bir ylksek sicaklik gereklidir. Bu gerekli sicaklik, mevcut
enerjinin 1siya donusturilimesiyle Uretilir. Bu enerji kesme hizi v,, ilerleme hizi f, kesme
derinligi a, ve PCBN kesme agizlarinin F-M-R pah geometrileri seklinde mevcuttur.
Sogutma genellikle gerekli degildir. Asagida U¢ tavlama grafigi bulacaksiniz. Bunlarda
sicaklk arttikga sertligin azaldigini gérebilirsiniz.

Ancak, aralarinda énemli farkliliklar vardir. PCBN kalitelerimizle 6z indiklemeli sicak
talasli isleme igin kesme bdlgesindeki ideal sertlik 40 ila 45 HRC arahdindadir. Bu da, 550
ve 750°C arasinda farkli isleme sicakliklarinin gerekli oldugu anlamina gelir.

Tavlama Grafigi - 1.2379 (X155CrVMo 12 - 1)

A
66
64 —
62
60 o~ \ Sertlesme sicakliklari:
. \ .
54 — 980°C sicaklikta
% — 1020°C sicaklikta
50 ‘
j: \ —— 1050°C sicaklikta
44 ‘
42 =
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 °c
Tavlama Grafigi - 1.7131 (16 MnCr5) Tavlama Grafigi - 1.3505 (100Cr6)
. A . A
o : —
62 — 60 \\\\
60 Zz \\
58 ™ 54
w Ay o 2 —
. = N
52 4
50 42
48 40
38
46 36
44 g;
“ 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 '°C ¥ 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 -
Yakl. 600°C sicaklikta, 1.2379 celigi hala yakl. 58 HRC sertlige sahipken,
1.7131 celiginin sertligi yakl. 48 HRC'dir ve orijinal sertligi yaklasik 62
HRC olan 1.3505 celiginin sertligi bu sicaklikta sadece 36 HRC kadardir.
cuttingtools.ceratizit.com
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Girig

Kesici kenar hazirhigi

Bir kesici kenarin kararliligi, pah agisi ve pah
genigligi buyldukge artar, ancak bu ayni zamanda
kesme kuvvetini ve proseste ortaya ¢ikan sicakligi da
arttirir. Daha buyUk bir pah, kesme kuvvetini kesici
kenarin daha genis bir bolgesine dagitir.

Bu, kesici kenarin kararhligini arttirir, bdylece

daha yuUksek ilerleme hizlari mimkuin olur. Proses
kararliligi ve sabit bir takim émrU en yuksek éncelige
sahipse, blyuk bir pahin segilmesi tavsiye edilir.

En yuksek oncelik, ¢ok iyi bir ylzey kalitesi ve ylksek
boyutsal dogruluk elde etmek ise, imalat prosesi

icin kliguk bir pah kullaniimasi tavsiye sayandir. Bu,
titresimleri, kesme kuvvetlerini ve sicakhgi disurar.
Cogu durumda, sertlestiriimis parga tornalama, is
parcasinin son iglemesidir. Optimum kesme kenari
hazirligi, yiksek kaliteli bilesenler ve uzun takim
omru ile proses emniyetli bir Gretim yapmak igin,
belirleyici bir faktordir.

Talas kiricisiz degistirilebilir kesici uglar s6z konusu oldugunda, kesici kenar tipine ek olarak dogru pah tipi de
onemlidir. Bu nedenle, tanimlama sistemi pah tipi icin asagidaki anahtari igerecek sekilde genisletilmistir. Tip ve

acl asagidaki genel bakista gorulebilir.

CERATIZIT'te hazirhik anahtari

ISO'ya gore tanimlama CERATIZIT
Kesici kenar tipi Pah tasarimi Tanim
SN 014D 0,14 x 20°
(pahli ve yuvarlatiimisg)
EN

Yuvarlatilimig

(yuvarlatiimis)

Pah tasarimi SN

BN

Pah genisligi

GB PAH ACISI KODU

A B Cc

Pah agisi

Kesici kenar tipi EN

GB

5° 10° 15°

Hassasiyet ve boyutsal kesinlik

25° 30° 35°

Proses kararliligi, takim émru

Ornekler Pah genisligi [mm)] GB pah agisi
CNGA 120408SN-009C 0,09 15°
DCGW 11T304SN-014D 0,14 20°

cuttingtools.ceratizit.com
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Kaliteler Hakkinda Aciklama

PCBN kalitesi Ozellikler

CTBH1000C ISO | H10 °

Ozellikler:

Bilesim: Kiibik bor nitriir (PCBN) %70 | seramik baglayici faz | tanecik boyutu: 3um | katman sistemi: PVD TiN
/ TIAIN

Uygulama tavsiyesi:

Darbesiz ve hafif darbeli kesmede sertlestirilmis parga tornalama igin yiiksek performansli kalite. Ozellikle gok
asinan ve sertlestiriimis gelik kaliteleri igin uygundur.

CTBH2000C ISO | H20 °

Ozellikler:

Bilesim: Kiibik bor nitriir (PCBN) %40 | seramik baglayici faz | tanecik boyutu: 1 ym | katman sistemi: PVD TiN
/ TIAIN

Uygulama tavsiyesi:

Muikemmel ytizey kaliteleri. Sert / yumusak isleme ve kenar katmani igin ilk tercih. Kliglik seriler ve gok gesitli
uygulamalarda kullanim i¢in mikemmeldir.

CTBH3000C ISO | H30 °

Ozellikler:

Bilesim: Kuibik bor nitriir (PCBN) %65 | seramik baglayici faz | tanecik boyutu: 2 - 3 ym | katman sistemi: PVD
TiN / TIAIN

Uygulama tavsiyesi:

Ozellikle siddetli ile hafif darbeli arasi kesimler iin. Ornegin titresimler gibi elverissiz isleme kosullarinda da
kullanilabilir.

20 cuttingtools.ceratizit.com


https://cuttingtools.ceratizit.com

CERATIZIT \ Performance Toralama Tak'c?i';’ig

Dogru PCBN degistirilebilir kesici ucunun segimi

Kesimde darbe

Purizsiz Kesintisizden hafif Siddetli darbeliden hafif
Kesim darbeliye kadar kesim  darbeliye kadar kesim
isleme
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
Hassas
i F F F
Isleme
EN yuvarlatiimis EN yuvarlatiimis 0,44mm x 20°
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
Orta M M M
Isleme
0,09mm x 15° 0,09mm x 15° 0,48mm x 25°
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
-Kaba R R R
isleme
0,14mm x 20° 0,14mm x 20° 0,20mm x 35°

-
b i

/| | Im’mmmmmw

(
| S SN

Kesme darbesi

o0 000
Kesme hizi . . . ' ‘ '
taloplori [ o0 000
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Negatif uclar CN..
Tanimlama L S D1 IC
mm mm mm mm
CNGA 1204.. 12,9 476 513 12,7
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
= =T =T
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
= -
F
PCBN PCBN PCBN
CNGA CNGA CNGA
71003.. 71003.. 71003..
1SO RE BN GB  TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
120404EN 04 B(2) 33 70002 80002
120404SN 04 014 20° B2 33 90002
120408EN 0,8 B2 33 70302 80302
120408SN 08 014 20° B(2) 33 90302
120412EN 12 B2 31 70602 80602
120412SN 12 014 20° B() 31 90602
=]
M
K
N
S
H o ) °
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Negatif uclar CN..

CNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

JN&GB ol-[] [ofe] el=]

M
PCBN PCBN PCBN
CNGA CNGA CNGA
71003.. 71003.. 71003..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
120404SN 0,4 0,09 15° B(2) 3,3 70102 80102
120404SN 0,4 0,18 25° B(2) 3,3 90102
120408SN 0,8 0,09 15° B(2) 3,3 70402 80402
120408SN 0,8 0,18 25° B(2) 3,3 90402
120412SN 1,2 0,09 15°  B(2) 31 70702 80702
120412SN 1,2 0,18 25°  B(2) 31 90702
P
M
K
N
S
H

CNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HBN&GB ol-[2] [ofe] el=]

R
PCBN PCBN PCBN
CNGA CNGA CNGA
71003.. 71003.. 71003..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
120404SN 0,4 0,14 20° B(2) 3,3 70202 80202
120404SN 0,4 0,20 35° B(2) 3,3 90202
120408SN 0,8 0,14 20 B(2) &3 70502 80502
120408SN 0,8 0,20 35°  B(2) 33 90502
120412SN 1,2 0,14 20 B(2) 31 70802 80802
120412SN 1,2 0,20 35°  B(2) 31 90802
P
M
K
N
S
H
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Negatif uglar DN..

DNGA

Tanimlama

DNGA 1506..

DNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

1SO

150604EN
150604SN

150608EN
150608SN

150612EN
150612SN

T w=ZXxX=T

RE
mm
0,4
04

0,8
0,8

1,2
1,2

BN

mm

0,14

0,14

0,14

mm
15,5

BN
i

GB

20°

20°

20°

TCE
(NoI)
B(2)
B(2)

B(2)
B(2)

B(2)
B(2)

S D1
mm mm
6,35 516

LE
mm
36
36

3.3
33

3,0
3,0

mm
12,7

G‘Qg/

CTBH1000C| ~ |CTBH2000C|  |CTBH3000C
o o[c] O]
PCBN PCBN PCBN
DNGA DNGA DNGA
Moi7.. 7O017.. 71017..
70002 80002
90002
70302 80302
90302
70602 80602
90602
(] (] [

24
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Negatif uglar DN..

DNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HBN&GB ol-[] [ofe] 0%
' '

M
PCBN PCBN PCBN
DNGA DNGA DNGA
71017.. 7O017.. T71017..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
150604SN 0,4 0,09 15° B(2) 3,6 70102 80102
150604SN 0,4 0,18 25° B(2) 3,6 90102
150608SN 0,8 0,09 15° B(2) 3,3 70402 80402
150608SN 0,8 0,18 25° B(2) 3,3 90402
150612SN 1,2 0,09 15°  B(2) 3,0 70702 80702
150612SN 1,2 0,18 25°  B(2) 3,0 90702
P
M
K
N
S
H

DNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HBN&GB ol-[°] [ofe] [0] 2]

R
PCBN PCBN PCBN
DNGA DNGA DNGA
71017.. 71017.. T71017..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
150604SN 0,4 0,14 20° B(2) 3,6 70202 80202
150604SN 0,4 0,20 35° B(2) 3,6 90202
150608SN 0,8 0,14 20 B(2) &3 70502 80502
150608SN 0,8 0,20 35°  B(2) 33 90502
150612SN 1,2 0,14 20 B(2) 3,0 70802 80802
150612SN 1,2 0,20 35°  B(2) 3,0 90802
P
M
K
N
S
H

cuttingtools.ceratizit.com 25


https://cuttingtools.ceratizit.com

CERATIZIT \ Performance

Tornalama Takimlari

Negatif uglar SN..
Tanimlama L S D1 IC
mm mm mm mm
SNGA 1204.. 12,7 476 5,16 12,7
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
[ NEW | [ NEW | [ NEW |
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
) i
HBN&GB O [o[e]=] [ofe]x)
F F F
PCBN PCBN PCBN
SNGA SNGA SNGA
7039.. 71039.. 71039..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOI) ~ mm
120408EN 0,8 B(2 38 70002 80002
120408SN 0,8 014 20° B(2) 38 90002
120412EN 1,2 B(2) 38 70302 80302
120412SN 12 014 20° B() 38 90302
P
M
K
N
S
H ) ° °
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CERATIZIT \ Performance Negatf uclar SN.

SNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HBN&GB ol-[] [ofc] 0%

M
PCBN PCBN PCBN
SNGA SNGA SNGA
71039.. 71039.. 71039..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
120408SN 0,8 0,09 15° B (2) 3,8 70102 80102
120408SN 0,8 0,18 25° B(2) 3,8 90102
120412SN 1,2 0,09 15° B(2) 3,8 70402 80402
120412SN 1,2 0,18 25° B(2) 3,8 90402
P
M
K
N
S
H [ ) o [ ]

SNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HBN& O O[2| 0%
GB III' Ilil Ilil

PCBN PCBN PCBN
SNGA SNGA SNGA
71039.. 71039.. 71039..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
120408SN 0,8 0,14 20° B(2) 3,8 70202 80202
120408SN 0,8 0,20 35° B(2) 3,8 90202
120412SN 1,2 0,14 20° B(2) 3,8 70502 80502
120412SN 1,2 0,20 35° B(2) 3,8 90502
P
M
K
N
S
H o [ ) [ ]
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Negatif uclar TN..
Tanimlama L S D1 IC
mm mm mm mm
TNGA 1604.. 16,5 476 3,81 9,52
TNGAC
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
= =T =T
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
= - @
F
PCBN PCBN PCBN
TNGA TNGA TNGA
71040.. 71040.. 71040...
1SO RE BN GB  TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
160404EN 04 C@3) 36 70002 80002
160404SN 04 014 20° C(3) 36 90002
160408EN 0,8 c@3) 33 70302 80302
160408SN 08 014 20° C(3) 33 90302
160412EN 12 c@3) 30 70602 80602
160412SN 12 014 20° C(3) 30 90602
=]
M
K
N
S
H o ) °
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Negatif uclar TN..

TNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

BN - o[-|2] [o]e] =
— v v

M
PCBN PCBN PCBN
TNGA TNGA TNGA
71040.. 71040.. 71040...
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
160404SN 0,4 0,09 15° C(3) 3,6 70102 80102
160404SN 0,4 0,18 25° C(3) 3,6 90102
160408SN 0,8 0,09 15° C(3) 3,3 70402 80402
160408SN 0,8 0,18 25° C(3) 3,3 90402
160412SN 1,2 0,09 15°  C(3) 3,0 70702 80702
160412SN 1,2 0,18 25°  C(3) 3,0 90702
P
M
K
N
S
H

TNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

BN - o[-|2] [o]¢e] =
— v v

R
PCBN PCBN PCBN
TNGA TNGA TNGA
71040.. 71040.. 71040...
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
160404SN 0,4 0,14 20° C(3) 3,6 70202 80202
160404SN 0,4 0,20 35° C(3) 3,6 90202
160408SN 0,8 0,14 20°  C(3) &3 70502 80502
160408SN 0,8 0,20 35°  C(3) 33 90502
160412SN 1,2 0,14 20 C(3) 3,0 70802 80802
160412SN 1,2 0,20 35°  C(3) 3,0 90802
P
M
K
N
S
H
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Negatif uclar VN..

VNGA

Tanimlama L S D1
mm mm mm
VNGA 1604.. 16,6 4776 3,81

VNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

BN

1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
160404EN 0,4 B(2) 51

160404SN 04 014 20° B(2 51

160408EN 0.8 B(2) 42
160408SN 08 014 20° B(2) 42

T »W=ZX=ZT0

mm
9,52

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

o[c]=] [ofe]] i
PCBN PCBN PCBN
VNGA VNGA VNGA

71042.. 71042.. 71042..

70002 80002
90002
70302 80302
90302
[ ] [ ] [ ]
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Negatif uclar VN..
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
T [ NEW | [ NEW |
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
BN @) l»
Hﬁw olc]<] [o]¢] ol
M
PCBN PCBN PCBN
VNGA VNGA VNGA
71042.. 71042.. 71042..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
160404SN 04 009 15° B(2 51 70102 80102
160404SN 04 018 25° B(2 51 90102
160408SN 08 009 15 B2 42 70402 80402
160408SN 08 018 25° B2 42 90402
2]
M
K
N
S
H ) ) o

VNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

BN

1ISO RE BN GB TCE LE

mm  mm (NO)  mm
160404SN 0,4 0,14 20° B(2) 51
160404SN 0,4 0,20 35° B(2) 51

160408SN 08 014 20° B(2 42
160408SN 08 020 35 B(2 42

T W»WZXZ 0

CTBH1000C

CTBH2000C

CTBH3000C

O]

o[c]

III

PCBN
VNGA

71042 ...

70202

70502

PCBN
VNGA

71042...

80202

80502

PCBN
VNGA

71042 ...

90202

90502

cuttingtools.ceratizit.com
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Negatif uclar WN..
Tanimlama L S D1 IC
mm mm mm mm
WNGA 0804.. 8,5 4,76 513 12,7
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
[ NEW | [ NEW | [ NEW |
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
= - @ o
F
PCBN PCBN PCBN
WNGA WNGA WNGA
71044.. 71044.. 71044 ..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOI) ~ mm
080408EN 0,8 cE 33 70002 80002
080408SN 08 014 20° C(3 33 90002
080412EN 1,2 cE 31 70302 80302
080412SN 12014 20° C(3 31 90302
P
M
K
N
S
H ) ° °
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WNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HBN&GB ol-[2] [ofe] 0%

M
PCBN PCBN PCBN
WNGA WNGA WNGA

7044.. T71044.. T71044..

1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
080408SN 0,8 0,09 15° C(3) 3,3 70102 80102
080408SN 0,8 0,18 25° C(3) 3,3 90102
080412SN 1,2 0,09 15° C(3) 31 70402 80402
080412SN 1,2 0,18 25° C(3) 31 90402
P
M
K
N
S
H [ ) o [ ]

WNGA

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HBN& Ol o[2| 0%
GB

PCBN PCBN PCBN
WNGA WNGA WNGA

71044.. T71044.. T71044..

1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm

080408SN 0,8 0,14 20° C(3) 3,3 70202 80202
080408SN 0,8 0,20 35° C(3) 3,3 90202
080412SN 1,2 0,14 20° C(3) 31 70502 80502
080412SN 1,2 0,20 35° C(3) 31 90502
P

M

K

N

S

H o [ ) [ ]
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Pozitif uglar CC..

CCGW

Tanimlama L S D1 IC
mm mm mm mm

CCGW 0602.. 6,45 2,38 2,8 6,35

CCGW 09T3.. 9,70 3,97 44 9,52

CCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

HW&GB o o[2] OlLS

F
PCBN PCBN PCBN
CCGW CCGW CcCcow
71000.. 71000.. 71000..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
060202EN 0,2 B (2) 2,9 70002 80002
060202SN 0,2 0,14 20° B (2) 2,9 90002
060204EN 0,4 B(2) 2,9 70302 80302
060204SN 0,4 0,14 20° B (2) 2,9 90302
09T302EN 0,2 B(2) 3,3 70602 80602
09T302SN 0,2 0,14 20° B(2) 3,3 90602
09T304EN 0,4 B(2) 3,3 70902 80902
09T304SN 0,4 0,14 20° B(2) 3,3 90902
09T308EN 0,8 B(2) 33 71202 81202
09T308SN 0,8 0,14 20° B(2) &3 91202
P
M
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N
S
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CERATIZIT \ Performance Tornalama Takimlar
Pozitif uglar CC..

CCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

J‘N&GB Ol o[2] el=]

PCBN PCBN PCBN
CCGW CCGW CCGW
71000.. 71000.. 71000..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
060202SN 0,2 0,09 15° B(2) 2,9 70102 80102
060202SN 0,2 0,18 25° B(2) 2,9 90102
060204SN 0,4 0,09 15° B(2) 2,9 70402 80402
060204SN 0,4 0,18 25° B(2) 2,9 90402
09T302SN 0,2 0,09 15°  B(2) 33 70702 80702
09T302SN 0,2 0,18 25°  B(2) &3 90702
09T304SN 0,4 0,09 15°  B(2) 83 71002 81002
09T304SN 0,4 0,18 25°  B(2) 33 91002
09T308SN 0,8 0,09 15°  B(2) 3,3 71302 81302
09T308SN 0,8 0,18 25°  B(2) &3 91302
P
M
K
N
S
H [ ) [ ) [ ]
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CERATIZIT \ Performance Tornalama Takimlar
Pozitif uglar CC..

CCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

J‘N&GB Ol o[2] el=]

PCBN PCBN PCBN
CCGW CCGW CCGW
71000.. 71000.. 71000..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
060202SN 0,2 0,14 20° B (2) 2,9 70202 80202
060202SN 0,2 0,20 35° B(2) 2,9 90202
060204SN 0,4 0,14 20° B(2) 2,9 70502 80502
060204SN 0,4 0,20 35° B(2) 2,9 90502
09T302SN 0,2 0,14 20°  B(2) 33 70802 80802
09T302SN 0,2 0,20 35°  B(2) &3 90802
09T304SN 0,4 0,14 20 B(2) &3 71102 81102
09T304SN 0,4 0,20 35°  B(2) 33 91102
09T308SN 0,8 0,14 20 B(2) 3,3 71402 81402
09T308SN 0,8 0,20 35°  B(2) &3 91402
P
M
K
N
S
H [ ) [ ) [ ]
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Tornalama Takimlari

pozitif uglar DC..
Tanimlama L S D1 IC 2
mm mm mm mm N u
DCGW 0702.. 7,75 2,38 2,38 6,35 e '\ ) i/ &
DCGW 11T3.. 11,60 3,97 4,40 9,52 N
L
DCGWB
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici a§iz ucu versiyonu ve sayisi
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
HBNE; [olc[2] [ofe]=] [ofe]=
GB
PCBN PCBN PCBN
DCGW DCGW DCGW
71007.. 71007.. 71007..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOI)  mm

070202EN 0,2 B(2 37 70002 80002
070202SN 0,2 014 20° B(2) 37 90002
070204EN 0,4 B(2) 36 70302 80302
070204SN 0,4 014 20° B(2) 36 90302
070208EN 0,8 B2 33 71202 81202
070208SN 0,8 014 20° B(2) 33 91202
11T302EN 0,2 B(2) 3,7 70602 80602
11T302SN 0,2 0,14 20° B(2) 37 90602
1MT304EN 04 B(2) 36 70902 80902
11T304SN 0,4 0,14 20 B(2) 3,6 90902
11T308EN 0,8 B 33 71302 81302
11T308SN 0,8 0,14 20°  B(2) 3,3 91302
P
M
K
N
S
H [ ] (] [ ]
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CERATIZIT \ Performance Tornalama Takimlar
pozitif uglar DC..

DCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

-~ FEENEE AE
o z z z

PCBN PCBN PCBN
DCGW DCGW DCGW
71007.. 71007.. 71007..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
070202SN 0,2 0,09 15° B(2) 3,7 70102 80102
070202SN 0,2 0,18 25° B(2) 3,7 90102
070204SN 0,4 0,09 15° B(2) 3,6 70402 80402
070204SN 0,4 0,18 25° B(2) 3,6 90402
070208SN 0,8 0,09 15°  B(2) 33 71402 81402
070208SN 0,8 0,18 25°  B(2) &3 91402
11T302SN 0,2 0,09 15°  B(2) 37 70702 80702
11T302SN 0,2 0,18 25°  B(2) 37 90702
11T304SN 0,4 0,09 15°  B(2) 3,6 71002 81002
11T304SN 0,4 0,18 25°  B(2) 3,6 91002
11T308SN 0,8 0,09 15°  B(2) &3 71502 81502
11T308SN 0,8 0,18 25°  B(2) 33 91502
P
M
K
N
S
H [ ] o [ ]

38 cuttingtools.ceratizit.com


https://cuttingtools.ceratizit.com

CERATIZIT \ Performance

Tornalama Takimlari

pozitif uglar DC..
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
[ NEW [ NEW [ NEW
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
HBN& [8] [o[¢] ol
GB
PCBN PCBN PCBN
DCGW DCGW DCGW
71007.. 71007.. 71007..
IS0 RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOI) ~ mm
070202SN 02 014 20° B(2 37 70202 80202
070202SN 02 020 35 B 37 90202
070204SN 04 014 20° B(2) 36 70502 80502
070204SN 04 020 35 B(2) 36 90502
070208SN 08 014 20° B(2) 33 71602 81602
070208SN 08 020 35 B2 33 91602
11T302SN 0,2 014 20° B(2) 37 70802 80802
11T302SN 02 020 35 B(2) 37 90802
11T304SN 0,4 014 20° B(2) 36 71102 81102
11T304SN 04 020 35° B() 36 91102
11T308SN 0,8 014 20° B(2) 33 71702 81702
11T308SN 08 020 35° B2 33 91702
P
M
K
N
S
H [ () )
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Tornalama Takimlari

Pozitif uclar TC..
Tanimlama L S D1 IC N
mm mm mm mm
TCGW 1102.. 11,0 2,38 2,8 6,35
TCGW 16T3.. 16,5 3,97 44 9,52
TCGW C
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
= =T =T
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
BN t »
Hgﬁes @_‘J ‘O‘ v‘ ‘
F
PCBN PCBN PCBN
TCGW TCGW TCGW
71034.. 71034.. 71034..
1SO RE BN GB  TCE LE
mm  mm (NOl)  mm
110204EN 04 C@3) 36 70002 80002
110204SN 04 014 20° C(3) 36 90002
110208EN 0,8 c@3) 33 70302 80302
110208SN 08 014 20° C(3) 33 90302
16T304EN 04 C@3) 36 70602 80602
16T304SN 04 014 20° C(3) 36 90602
16T308EN 0,8 c@3) 33 70902 80902
16T308SN 08 014 20° C(3) 33 90902
=]
M
K
N
S
H o ) °
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Tornalama Takimlari

Pozitif uclar TC..
A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi
[ NEW [ NEW [ NEW
CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C
N
Hmﬁw olc[2] [ofe] olx|
M
PCBN PCBN PCBN
TCGW TCGW TCGW
71034.. 71034.. 71034..
1SO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NOI) ~ mm
110204SN 04 009 15 C(3) 36 70102 80102
110204SN 04 018 25° C(3) 36 90102
110208SN 08 009 15 C(3) 33 70402 80402
110208SN 08 018 25° C(3) 33 90402
16T304SN 04 009 15° C(3) 36 70702 80702
16T304SN 04 018 25° C(3) 36 90702
16T308SN 08 009 15° C(3) 33 71002 81002
16T308SN 08 018 25° C(3) 33 91002
P
M
K
N
S
H () ) °
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Tornalama Takimlari
CERATIZIT \ Performance Pozitf uclar TC.

TCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

BN - o[-|2] [o]e] =
= v v

R
PCBN PCBN PCBN
TCGW TCGW TCGW
71034.. 71034.. 71034..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
110204SN 0,4 0,14 20° C(3) 3,6 70202 80202
110204SN 0,4 0,20 35° C(3) 3,6 90202
110208SN 0,8 0,14 20° C(3) 3,3 70502 80502
110208SN 0,8 0,20 35° C(3) 3,3 90502
16T304SN 0,4 0,14 20°  C(3) 3,6 70802 80802
16T304SN 0,4 0,20 35°  C(3) 3,6 90802
16T308SN 0,8 0,14 20 C(3) &3 71102 81102
16T308SN 0,8 0,20 35°  C(3) 33 91102
P
M
K
N
S
H [ ) o [ ]
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Tornalama Takimlari

Pozitif uglar VC..

VCGW

Tanimlama

VCGW 1103..
VCGW 1604..

VCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

1SO

110302EN
110302SN

110304EN
110304SN

160402EN
160402SN

160404EN
160404SN

160408EN
160408SN

T w=ZXxX=T

mm
11
16,6

BN
i

RE
mm
0,2
0,2

0,4
0,4

0,2
0,2

0,4
0,4

08
08

BN

mm

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

GB

20°

20°

20°

20°

20°

mm
318
476

TCE
(No)
B(2)
B(2)

B(2)
B(2)

B(2)
B(2)

B(2)
B(2)

B(2)
B(2)

LE
mm
55
55

5,1
5,1

55
55

5,1
5,1

4,2
4,2

D1
mm
29
44

mm
6,35
9,52

o]

L

VCGW B

CTBH1000C

CTBH2000C

CTBH3000C

o]

lofe]]

[o]o]

III

PCBN
VCGW

71041 ...

70002

70302

70602

70902

71202

PCBN
VCGW

71041 ...

80002

80302

80602

80902

81202

PCBN
VCGW

71041 ...

90002

90302

90602

90902

91202
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CERATIZIT \ Performance Tornalama Takimlar
Pozitif uclar VC..

VCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

. Ol:[2] [elel] [l
7 I I /

PCBN PCBN PCBN
VCGW VCGW VCGW
mo#M.. 7041.. T71041..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
110302SN 0,2 0,09 15° B(2) 55 70102 80102
110302SN 0,2 0,18 25° B(2) 55 90102
110304SN 0,4 0,09 15° B(2) 51 70402 80402
110304SN 0,4 0,18 25° B(2) 51 90402
160402SN 0,2 0,09 15°  B(2) 55 70702 80702
160402SN 0,2 0,18 25°  B(2) 55 90702
160404SN 0,4 0,09 15°  B(2) 51 71002 81002
160404SN 0,4 0,18 25°  B(2) 51 91002
160408SN 0,8 0,09 15°  B(2) 42 71302 81302
160408SN 0,8 0,18 25°  B(2) 42 91302
P
M
K
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S
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CERATIZIT \ Performance Tornalama Takimlar
Pozitif uclar VC..

VCGW

A TCE(NOI) = Donatilmis kesici agiz ucu versiyonu ve sayisi

CTBH1000C CTBH2000C CTBH3000C

. Ol:[2] [elel] [l
7 1 I /

PCBN PCBN PCBN
VCGW VCGW VCGW
mo#M.. 7041.. T71041..
1ISO RE BN GB TCE LE
mm  mm (NO)  mm
110302SN 0,2 0,14 20° B (2) 55 70202 80202
110302SN 0,2 0,20 35° B(2) 55 90202
110304SN 0,4 0,14 20° B(2) 51 70502 80502
110304SN 0,4 0,20 35° B(2) 51 90502
160402SN 0,2 0,14 20°  B(2) 55 70802 80802
160402SN 0,2 0,20 35°  B(2) 55 90802
160404SN 0,4 0,14 20 B(2) 51 71102 81102
160404SN 0,4 0,20 35°  B(2) 51 91102
160408SN 0,8 0,14 20 B(2) 42 71402 81402
160408SN 0,8 0,20 35°  B(2) 4,2 91402
P
M
K
N
S
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cuttingtools.ceratizit.com 45


https://cuttingtools.ceratizit.com

CERATIZIT \ Performance

Veriler
Negatif PCBN uglari igin kesme verileri referans degerleri
5 Kesici Kenar kodu Negatif Uglar* - 5 CTBH 1000C
= £ T EN-F
2 Ra (theo.) : 3 1,6-6,4
k) - f
Malzeme Mukavemet % Kesme kosulu 5| = Ve 3
X diiz . 200 0,06-0,15 0,05-0,5
HAA 46-55 HRC X Darbeli o
X Son derece darbeli
X diiz ) 220 0,06-0,15 0,05-0,5
H.1.2 56-60 HRC X Darbeli o
R . X Son derece darbeli
SRR GRS X diiz . 220 0,06-015  0,05-0,5
HA.3 61-65 HRC X Darbeli o
X Son derece darbeli
X diiz . 240 0,06-0,15 0,05-0,5
H1.4 66-70 HRC X Darbeli o
X Son derece darbeli
X diiz
H.21 Sert dokiim 400 HB X Darbeli
X Son derece darbeli
X diz
H.3.1 Sertlestirilmis dokme demir 55 HRC X Darbeli
X Son derece darbeli
S Kesici Kenar kodu Negatif Uglar* - 5 CTBH 2000C
= £ T EN-F
3 Ra (theo.) ER- 1,6-6,4
& s = f
Malzeme Mukavemet % Kesme kosulu < I Ve 3
X diiz ° 160 0,06-0,15 0,1-0,5
HAA 46-55 HRC X Darbeli ° 160 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli o
X diiz . 180 0,06-0,15 0,1-0,5
H.A1.2 56-60 HRC X Darbeli . 180 0,06-0,15 0,1-0,5
Sertlestirilmis celik X Son derece darbeli o
X diiz ) 180 0,06-0,15 0,1-0,5
HA.3 61-65 HRC X Darbeli ° 180 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli o
X diiz . 200 0,06-0,15 0,1-0,5
H1.4 66-70 HRC X Darbeli . 200 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli o
X diz
H.2.1 Sert dokiim 400 HB X Darbeli
X Son derece darbeli
X diz
H.3.1  Sertlestiriimis dokme demir 55 HRC X Darbeli
X Son derece darbeli
L . . CTBH 3000C
é Kesici Kenar kodu Negatif Uclar % § SN-014D-F
-‘é’ Ra (theo.) é % 1,0-3,2
G = z
- Malzeme Mukavemet % Kesme kosulu : = Ve f 3
X diiz o 180 0,06-0,15 0,1-0,5
HAA 46-55HRC X Darbeli ° 180 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli . 180 0,06-0,15 0,1-0,5
X diiz o 200 0,06-0,15 0,1-0,5
H.A1.2 56-60 HRC X Darbeli ° 200 0,06-0,15 0,1-0,5
o ' X Son derece darbeli ° 200 0,06-0,15 0,1-0,5
Sertlestirilmis celik = diiz o 200 0,06-0.15 01-05
HA.3 61-65 HRC X Darbeli . 200 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli . 200 0,06-0,15 0,1-0,5
X diiz o 220 0,06-0,15 0,1-0,5
H1.4 66-70 HRC X Darbeli ) 220 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli . 220 0,06-0,15 0,1-0,5
X diiz o 200 0,08-0,15 0,1-0,4
H.21 Sert dokiim 400 HB X Darbeli o 180 0,05-0,12 0,1-0,4
X Son derece darbeli o 160 0,05-0,12 0,1-0,4
X diiz o 200 0,08-0,15 0,1-0,4
H.3.1 Sertlestirilmis dokme demir 55 HRC X Darbeli o 180 0,05-0,12 0,1-0,4
X Son derece darbeli o 160 0,05-0,12 0,1-0,4

e}
@ PCBN degistirilebilir kesici uglarimizla kuru isleme yapmanizi tavsiye ederiz — buna iligkin bilgi icin bkz. sayfa 50

(e}
@ * Pah Genisligine dikkat ediniz. Pahin biylk olmasi stabil olmayan bir kesme saglar.

@

Kesme verileri, érn. takim ve is pargasi baglama stabilitesi, malzeme ve makine tipi gibi harici kosullara ¢ok baglidir! Belirtilen degerler, kullanim kogullarina bagl
olarak yakl. %20 diizeltiimesi gereken olasi kesme verilerini temsil eder!
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Veriler

Ve

200
200

220
220

220
220

240
240

Ve

160
160
160
180
180
180
180
180
180
200
200
200

Ve

150
150
150
170
170
170
170
170
170
190
190
190
180
160
140
180
160
140

cuttingtools.ceratizit.com

SN-009C-M
1,0-3,2

f

0,06-0,15
0,06-0,15

0,06-0,15
0,06-0,15

0,06-0,15
0,06-0,15

0,06-0,15
0,06-0,15

SN-009C-M
1,0-4,5

f

0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15

SN-018E-M
1,6-3,2

f

0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15

CTBH 1000C
a, A
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180
0,1-0,5 200
0,1-0,5 200
0,1-0,5 200
0,1-0,5 200
0,1-0,5 220
0,1-0,5 220

CTBH 2000C
a, A
0,1-0,5 140
0,1-0,5 140
0,1-0,5 140
0,1-0,5 160
0,1-0,5 160
0,1-0,5 160
0,1-0,5 160
0,1-0,5 160
0,1-0,5 160
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180

CTBH 3000C
a, A
0,1-0,5 150
0,1-0,5 150
0,1-0,5 150
0,1-0,5 170
0,1-0,5 170
0,1-0,5 170
0,1-0,5 170
0,1-0,5 170
0,1-0,5 170
0,1-0,5 190
0,1-0,5 190
0,1-0,5 190
0,1-0,5 180
0,1-0,5 160
0,1-0,5 140
0,1-0,5 180
0,1-0,5 160
0,1-0,5 140

SN-014D-R
0,5-1,6

f

0,06-0,25
0,06-0,25

0,06-0,25
0,06-0,25

0,06-0,25
0,06-0,25

0,06-0,25
0,06-0,25

SN-014D-R
0,8-3,0

f

0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25

SN-020G-R
0,8-3,0

f

0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15

a

0,12-0,5
0,12-0,5

0,12-0,5
0,12-0,5

0,12-0,5
0,12-0,5

0,12-0,5
0,12-0,5

a

0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5

0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5

0,06-0,15
0,06-0,15
0.06-0,1
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Veriler
Pozitif PCBN uclari i¢in kesme verileri referans degerleri
] Kesci Kenar kodu Pozitif Uglar* - 5 SIBHRN00C
= £ T EN-F
2 Ra (theo.) : 3 1,6-6,4
k) - f
Malzeme Mukavemet % Kesme kosulu 5| = Ve 3
X diiz ) 230 0,06-0,15 0,1-0,5
HAA 46-55 HRC X Darbeli o
X Son derece darbeli
X diiz ) 250 0,06-0,15 0,1-0,5
H.1.2 56-60 HRC X Darbeli o
R . X Son derece darbeli
SRR GRS X diiz . 250 006-015  0,1-0,5
HA.3 61-65 HRC X Darbeli o
X Son derece darbeli
X diiz . 270 0,06-0,15 0,1-0,5
H1.4 66-70 HRC X Darbeli o
X Son derece darbeli
X diiz
H.21 Sert dokiim 400 HB X Darbeli
X Son derece darbeli
X diz
H.3.1 Sertlestirilmis dokme demir 55 HRC X Darbeli
X Son derece darbeli
S Kesci Kenar kodu Pozitif Uglar* - 5 CTBH 2000C
= £ T EN-F
3 Ra (theo.) 3 S 1,6-64
& s = f
Malzeme Mukavemet % Kesme kosulu < I Ve 3
X diiz ° 180 0,06-0,15 0,1-0,5
HAA 46-55 HRC X Darbeli ° 180 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli o
X diiz . 210 0,06-0,15 0,1-0,5
H.A1.2 56-60 HRC X Darbeli ) 210 0,06-0,15 0,1-0,5
Sertlestirilmis celik X Son derece darbeli o
X diiz . 210 0,06-0,15 0,1-0,5
HA.3 61-65 HRC X Darbeli ° 210 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli o
X diiz . 230 0,06-0,15 0,1-0,5
H1.4 66-70 HRC X Darbeli . 230 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli o
X diz
H.2.1 Sert dokiim 400 HB X Darbeli
X Son derece darbeli
X diz
H.3.1  Sertlestiriimis dokme demir 55 HRC X Darbeli
X Son derece darbeli
) ” . CTBH 3000C
é Kesci Kenar kodu Pozitif Uclar % § SN-014D-F
2 Ra (theo.) 2l = 1,0-3,2
G = z
- Malzeme Mukavemet % Kesme kosulu : = Ve f 3
X diiz o 210 0,06-0,15 0,1-0,5
HAA 46-55HRC X Darbeli ° 180 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli . 180 0,06-0,15 0,1-0,5
X diiz o 230 0,06-0,15 0,1-0,5
H.A1.2 56-60 HRC X Darbeli ° 200 0,06-0,15 0,1-0,5
o ' X Son derece darbeli ° 200 0,06-0,15 0,1-0,5
Sertlestirilmis celik = diiz o 200 0,06-0.15 01-05
HA.3 61-65 HRC X Darbeli . 200 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli . 200 0,06-0,15 0,1-0,5
X diiz o 250 0,06-0,15 0,1-0,5
H1.4 66-70 HRC X Darbeli ) 220 0,06-0,15 0,1-0,5
X Son derece darbeli . 220 0,06-0,15 0,1-0,5
X diiz o 230 0,08-0,15 0,1-0,4
H.21 Sert dokiim 400 HB X Darbeli o 210 0,05-0,12 0,1-0,4
X Son derece darbeli o 180 0,05-0,12 0,1-0,4
X diiz o 230 0,08-0,15 0,1-0,4
H.3.1 Sertlestirilmis dokme demir 55 HRC X Darbeli o 210 0,05-0,12 0,1-0,4
X Son derece darbeli o 180 0,05-0,12 0,1-0,4

e}
@ PCBN degistirilebilir kesici uglarimizla kuru isleme yapmanizi tavsiye ederiz — buna iligkin bilgi icin bkz. sayfa 50

(e}
@ * Pah Genisligine dikkat ediniz. Pahin biylk olmasi stabil olmayan bir kesme saglar.

@

Kesme verileri, érn. takim ve is pargasi baglama stabilitesi, malzeme ve makine tipi gibi harici kosullara ¢ok baglidir! Belirtilen degerler, kullanim kogullarina bagl
olarak yakl. %20 diizeltiimesi gereken olasi kesme verilerini temsil eder!

48
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Veriler

Ve

230
230

250
250

250
250

270
270

Ve

180
180
180
180
180
180
180
180
180
200
200
200

Ve

170
170
170
195
195
195
195
195
195
220
220
220
210
180
160
210
180
160
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SN-009C-M
1,0-3,2

f

0,06-0,15
0,06-0,15

0,06-0,15
0,06-0,15

0,06-0,15
0,06-0,15

0,06-0,15
0,06-0,15

SN-009C-M
1,0-4,5

f

0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15
0,06-0,15

SN-018E-M
1,6-3,2

f

0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15

CTBH 1000C
a, A
0,1-0,5 210
0,1-0,5 210
0,1-0,5 230
0,1-0,5 230
0,1-0,5 230
0,1-0,5 230
0,1-0,5 250
0,1-0,5 250

CTBH 2000C
a, A
0,1-0,5 160
0,1-0,5 160
0,1-0,5 160
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180
0,1-0,5 180
0,1-0,5 210
0,1-0,5 210
0,1-0,5 210

CTBH 3000C
a, A
0,1-0,5 170
0,1-0,5 170
0,1-0,5 170
0,1-0,5 195
0,1-0,5 195
0,1-0,5 195
0,1-0,5 195
0,1-0,5 195
0,1-0,5 195
0,1-0,5 220
0,1-0,5 220
0,1-0,5 220
0,1-0,5 210
0,1-0,5 180
0,1-0,5 160
0,1-0,5 210
0,1-0,5 180
0,1-0,5 160

SN-014D-R
0,5-1,6

f

0,06-0,25
0,06-0,25

0,06-0,25
0,06-0,25

0,06-0,25
0,06-0,25

0,06-0,25
0,06-0,25

SN-014D-R
0,8-3,0

f

0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25
0,06-0,25

SN-020G-R
0,8-3,0

f

0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,4
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15
0,08-0,2
0,08-0,15
0,08-0,15

a

0,12-0,5
0,12-0,5

0,12-0,5
0,12-0,5

0,12-0,5
0,12-0,5

0,12-0,5
0,12-0,5

a

0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5
0,12-0,5

0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5
0,15-0,5

DCGW 11730

0,06-0,15
0,06-0,15
0.06-0,1
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Islak veya kuru igleme

Sert tornalama sirasinda olusan isinin %80'i talasa, %10'u bilesene ve %10'u da
degistirilebilir kesici uca dagilir. Bu, kesme bdlgesinden dogru talas tahliyesinin
onemini vurgulamaktadir. Bu nedenle sogutucu yaglama maddesi ile galismak
genellikle gerekli degildir. Sojutucu yaglama madde beslemesi olmadan

isleme ideal bir durumdur. PCBN degistirilebilir kesici uglari

yuksek sicakliklara dayanarak maliyetleri ve sogutucu
yaglama maddesi ile ilgili sorunlari azaltir. Ancak

bazi uygulamalarda, bilesenin sicakligini sabit tutmak
icin sogutucu yaglama maddesi gereklidir. TUm
tornalama uygulamasi boyunca surekli bir sogutucu
yaglama maddesi akisi saglanmalidir. Kesici

agizda bir sicaklik sokundan kaginiimalidir.

Sertlestirilmis parga tornalamanin taglamaya karsi
avantajlari

Gecgmiste taslama, sertlestiriimis celik bilesenlerin son islemesi i¢in yaygin bir yontemdi. Ginimuzde
sertlestiriimis parca tornalama, verimli ve uygun maliyetli bir alternatif olarak gortimektedir.
Sertlestirilmis parga tornalama, Uretkenligi de buyuk 6lgtide artirirken, gevre icin de blyuk 6lglide
avantajlar da sunar.

Yiksek yuzey kalitesi mimkuinddr (azami R, 0,2 ym)

Daha dusuk tezgah yatirrm maliyetleri

is pargasi basina daha kisa Uretim siiresi

Proses esnekligi (bir tezgahta i¢ ve dig isleme mimkuindur)

Karmasik geometriler daha kolay uretilebilir

Daha kisa donatim sureleri

Dusuk takim maliyetleri (bicim taglama diskleri yok)

Sogutucu yaglama maddesi gerekli degil

Talas geri donlisimu daha az maliyetle ve daha kolay gerceklestirilebilir
Taslama ¢amuru olusmaz

> bbb
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Teknik bilgi

Kesme verilerinin aginma uzerindeki etkisi

Kesme verileri ve agsinma

Kesme bdlgesinde yeterli 1s1, kesme kuvvetlerinde dismeye yol acar. Cok disuk bir kesme hizi, ¢cok
az enerji ve dolayisiyla daha az isi Uretir ve kesici kenarin kirllmasina neden olabilir.

Cukurlasma, degistirilebilir kesici ucun kararliigini etkiler, ancak is pargasinin yuzey kalitesi Uzerinde
sadece ikincil bir etkiye sahiptir. Bunun tersine, acik alan aginmasi, tolerans ve sekil dogrulugunu
etkiler.

Cukurlagma Acik alan aginmasi

Cukurlasma, yuzeyi sertlestirilmis Rulman veya takim c¢eligi gibi asindirici
celiklerin iglenmesi sirasinda baskin celiklerde agirlikh olarak agik alan

olan asinma turaddar. asinmasi vardir.

Cukurlasma, kesici agzin temas

noktasinda meydana gelen asiri Bunun ylzey ve boyut dogrulugu
yuksek sicakliklar ve kuvvetler Uzerinde olumsuz bir etkisi vardir.
nedeniyle olusan kimyasal asinmadan

kaynaklanir.

Cukurlasma, kesici agzi zayiflatir.

Takim émrune bagl asinma
dayanimi
A - Bosluk ylizeyinde asinma

= Cukurlasma

o
Kesme hizi v,

Asinma konusu ¢ok karmasiktir, ancak bunu kontrol etmenin ve kararl ve emniyetli bir
tretim prosesi saglamanin yollari vardir. Bununla ilgili daha fazla bilgiyi sonraki sayfalarda
bulabilirsiniz.
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Teknik bilgi

Kaplamanin faydalari

DPVD katman sistemi, oksidasyon direncini arttirir ve yapismaya karsi koruma saglar.
Kaplama isleminin getirdigi basingh baglamalar, kesici ug kalitesi - kesme kenari -
kaplama sistemini stabilize eder. Bu ana malzemeye daha iyi bir bagdlanti ve dnemli
Olclde yUksek proses emniyeti saglar.

Takim édmriinin uzamasi ve ilerleme hizlarinin artmasiyla isleme sureleri ve dolayisiyla
is parcasi basina maliyetler nemli 6lglide diser. Bu sayede, mevcut kaynaklarin
kullanimi azalir ve rekabet gtici 6nemli 6l¢iide artar.

A PVD kaplama, isleme sirasinda PCBN'yi oksijenle kimyasal etkilesimden korur.
Oksidasyon ve difliizyon asinmasi buyuk ol¢iide azalir.

A Talash isleme sicakhginda baglayici fazdan (TiN, TiCN) daha sert ve tepkimeye
daha dayanikh

A Ogzellikle dugtik CBN igerigine sahip PCBN Kaliteleri igin ilave agsinma korumasi

sunar.
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Teknik bilgi

Degistirilebilir bir kesici ucun yenisi ile degistirilmesi igin kriterler

Yuzey kalitesi, sert tornalamada degistirilebilir
kesici uclari yenileri ile degistirmek igin belirleyici
bir kriterdir. Yapinin ylzey kalitesini gizim
Uzerinde tanimlayarak o6lculebilir bir parametreye
sahip olursunuz. Bu, énceden belirlenen degere
ulasgildiginda degistirilebilir kesici ucun yenisi ile
degistiriimesini saglar.

Ylzey kalitesi

Onceden belirlenen is parcasi sayisi, optimize
edilmis bir Gretim prosesinin ortalama takim émrindn T >

%10 - %20'si kadar altinda olmalidir. Her proses igin | Bilesenlerin sayisi
tam is pargasi sayisinin tanimlanmasi gerekir.

Onceden belirlenen  Onceden belirlenmis
bilesen sayisi  olan yuzey kalitesi

Yuzey kalitesini hesaplayin

ylzey kalitesinin dnceden hesaplanmasi olanakli
olur. Ornegin, kararsiz tezgah kosullari, kararsiz
is pargalari, kdti baglama, kusurlu ve hatali takim
sistemi ile daha kot degerler elde edersiniz.

— f —
Teorik ylizey kalitesi (R, / R,/ R,) yarigap ve ilerleme RE | | R,/R/R,
hizi kullanilarak hesaplanabilir. Boylece, ilgili tim
cevre kosullarinin uygun olmasi kosuluyla, istenen \ | :

PCBN ile sertlestiriimis parca tornalamada, daima
hesaplanan teorik profil yliksekliginin altinda kalnir.
Yuksek kesme basincina sahip 6zel bir talagh isleme
(6z induklemeli sicak talagli isleme) mekanizmasi
olusturulur. Bu sayede, teorik profili plrtizsizlesir ve f? f?
ylzey kalitesi iyilesir. th 8er

f

]
(o]
[ ]
-
™
[ ]
.
=2
- 8
Il u
Ao

Yuzey ince isleme kalitesi icin ilerleme hizi kilavuz degerleri

Piriizlilik derinligi R esittr R PUrtizIGlik tanim AT Kése yaricapi RE (mm cinsinden) ve ilerleme hizi f (mm/devir cinsinden)
alani R; (Hm) " ’ SEVIE RE=01 RE=02 RE=04 RE=08 RE=12 RE=16 RE=24

63-100 R,63 12,5-25 N11 2V5/ 0,22 0,32 0,45 0,63 0,78 0,9 1,1
40-63 R,40 6,3-12,5 N10 12’v5/ 0,18* 0,25 0,36 0,51 0,62 0,72 0,88

31,5-40 R, 315 49-63 0,16* 0,22 0,32 0,45 0,55 0,63 0,78

N9 6,3

25-31,5 R,25 4,0-4,9 % 0,14* 0,2 0,28 0,4 0,49 0,57 0,69
16-25 R,16 2,5-4,0 N 3,v2/ 0,11* 0,16 0,23 0,32 0,39 0,45 0,55
10-16 R, 10 1,6-2,5 0,09 0,13 0,18 0,25 0,31 0,36 0,44
6,3-10 v/ R,8.3 1,0-1,6 N7 1@ 0,07 0,1 0,14 0,2 0,25 0,28 0,35
4-6,3 R4 0,8-1,0 N6 O,VB/ 0,06 0,08 0,11 0,16 0,2 0,23 0,28
2,5-4 7/ R2.5 0,4-0,8 N5 O'V4/ 0,04 0,06 0,09 0,13 0,15 0,18 0,22
1,6-2,5 v Ri1.6 0,2-0,4 N4 O'VZ/ 0,04 0,05 0,07 0,1 0,12 0,14 0,18
1-16 R,1 0,1-0,2 N3 W 003 004 006 008 01 O 014

*Lutfen kullanilan ilerleme hizi degerlerinin, kdse yarigapinin (RE) iizerine gikmamasini saglayin.

[e]
@ Gosterilen ilerleme hizi dederleri, yukaridaki formiile gore yapilan tamamen teorik hesaplamalara dayali referans degerlerdir. Ancak bunlar pratikte farklilik
gosterebilir.
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Tornalama Takimlari

Teknik bilgi

Tek kesimli veya iki kesimli igleme

Tek kesimli veya iki kesimli islemenin segilmesi su
faktorlere baghdir:

A Tezgéah kapasitesi
A Boyut dogrulugu
A Sekil dogrulugu
A Ylzey kalitesi

Genelde bu dogruluk ile Uretkenlik arasinda bir
tercih meselesidir.

Tek kesimli igleme

Yiksek kaliteli bir takim tezgahi ve kararli

bir baglama ile tek kesimli bir isleme birgok
uygulamada kabul edilebilir ylizey kalitesi ve kararli
boyutlar saglayabilir.

iki kesimli isleme

Karasiz baglama, bilesen parti dalgalanmalari veya
ylzey ve boyut toleranslarinda ¢ok zorlu talepler
s6z konusu oldugunda, iki kesimli isleme tavsiye
edilir.

Burada iki farkli kesme genisligi a, ile galismak
oOnerilir.

54

Tek kesimli igleme

iki kesimli isleme
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Teknik bilgi
Uclar icin ISO tanimlama sistemi
Degistirebilir kesici uglar,
CBN, Seramik — metrik
L e L L L
1] [2] 4] [5] [6] 9] 1 (12 [13
Degistirilebilir kesici uglar,
CBN, Seramik —ing
L e L L1 L
1] [2] [3] [4] [5] [6] 9] 1] [12]
] 2] 3]
Ug formu Bosluk agisi Toleranslar
V  35° | Eskenar dortgen s
o el N |
c 80° a a
ICt BS S
L ﬂ ALY F2 mm ing mm ing mm ing
g 22 Romboid g ? ﬁ go A 0025 | 0010 | 0005 | .0002 | 0025 | .00f
A o | A D 15 T F 0,013 .0005 0,005 .0002 0,025 001
Lo @ E 200 o 0,025 .0010 0,013 .0005 0,025 001
b 105 e H 0,013 .0005 0,013 .0005 0,025 .001
H 120° | ® . o Ozel agiklama gerektiren serbest E 0,025 0010 0,025 0010 0,025 .001
0 135 e € agilar standarda dahil degildir. G 0025 | 0010 | 0025 | .0010 0,13 005
R o £ J  0,05-0,15*| .002-.006*| 0,005 .0002 0,025 001
s 9 |= §= K 0,05-0,15%| .002-.006*| 0,013 .0005 0,025 .001
T 60" Ta L 0,05-015*| .002-006* 0,025 0010 0,025 .001
W s e M 0,05-0,15* .002-.006*| 0,05-0,20* .003-.008*| 0,13 005
N 0,05-0,15*| .002-.006*| 0,05-0,20* .003-.008* 0,025 .001
U  0,08-0,25% .003-.010*| 0,13-0,38*| .005-.015*| 0,13 .005
* Ug biiy(ikliigiine bagl
6] 7] 8] 9]
Ug kalinhigi KoOse radyusu Kesici kenar Kesme yonu
CBN ve PKD
FUD , -
s a@f /%\ Keskin R de segment yonU
N
] ! RN 00 E (N ol
. Tanim sa?y|5| . Tanim sz?y|5| RC MO Yuvarlatiimis O
mm
ing | mm | ing mm | ing | mm | ing — \ .
1,59 | 1/16 | 01 1 <0,05|.0015| 00 | X0 =
238 | 3/32| 02 | 15 01 |.004] 01 | 0 L
318 | 18 | 03 | 2 02 |008| 02| 5 s N
397 | 532 | T3 25 0.4 ™ 04 1 Fazli ve yuvarlatilmig -
476 | 316 | 04 | 3 08 | "y | 08 | 2 «
556 | 7/32 | 05 | 35 12 | % | 12| 3 Gift fazh
6,35 | 1/4 | 06 | 4 16 | s | 16| 4 PO N
794 | 5116 | 07 | 5 20 | %y | 20 | 5 .
ift fazli ve yuvarlatiimi
952 | 38 | 09 | 6 24 | U, | 24 | 6 ¢ Y ; - -
28 | U | 28 | 7 R (I
32 | 32 8 Yuvarlak pah
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4] 5|
Ozellik Kesme uzunlugu
N | Y e L Ic L Ic
Tip ISO | ANSI | mm ing | mm ing Tip ISO | ANSI | mm ing | mm ing
R WUy Wy
06 | 2 | 64 | 250 | 6,35 | .250 T 06 | 12 | 69 | 272 | 397 | 156
F o c 09 | 3 | 97 | 382|955/ 375 09 | 18 | 96 | .378 | 556 | .219
AUV W 12 4 | 129 | 508 | 12,70 | 500 Q 1 2 | 10 | 433 | 635 | .250
WP | Wiy WDy 16 | 5 | 161 | 634 |15875| 625 16 | 3 | 165 | 650 | 9525 | .375
G.P ~ 19 | 6 | 193 | 760 | 19,05 | 750 22 | 4 | 22 | 079 [ 1270 039
: & [ 25 [ 8 | 258 1016 254 | 1.000 & | 21 | 5 | 275 [ 1083 [15875| 625
W Ew B 32 | 12 | 3524|1269 | 3175 | 1.250 33 | 6 | 330 |1.299]| 1905 | .750
T | oM s 06 | 2 | 635 .250 | 6,35 | .250 w 06 | 3 | 65 | .256 | 9525 | .375
Q A 09 | 3 |9525/| .375 | 9525 | .375 08 | 4 | 87 | 331 | 1270 | 039
0=0n 12 | 4 [ 127 ] 500 | 127 | 500 ﬁ 10 | 5 | 109 | 429 [15875| 625
U i i ’ i
15 | 5 [15875| 625 |15875| 625
B | Wil W@ 19 | 6 [1905| 750 | 19,05 | 750 &)
H |y it B | 25 | 8 [ 254 |1000] 254 | 1000 06 | 2 [635] .25 | 635 | .250
c B=a 31 | 10 [ 3175 1.250 | 31,75 | 1.250 08 - |80 | 315 | 80 | 315
J 0 D 07 | 2 | 77 | 303 | 635 | .250 09 | 3 | 952 | 375 | 952 | 375
- , 11 3 | 16 | 457 | 9525 | 375 10 - | 100 | 394 | 100 | 394
X | Ozl sek 15 | 4 | 155 | 610 | 1270 | 500 12 120 | 472 | 120 | 472
ing R 12 12,7 | 488 | 12,70 | 488
Igten sogutmada < 1/4* &Y 15 15,875 625 | 15875| .625
olarak degisiklik v 11 2 | 11 | 437 | 635 | .250 @ 6 | - | 160 | 630 | 16,0 | .630
16 | 3 | 166 | 653 | 9525 | .375 19 | 6 [1905| 750 | 19,05 | .750
K>14 | IK<1/4" , ' : ]
22 | 4 |2210] 870 | 1270 | 500 25 | 8 | 250 | 984 | 250 | .984
N/R/F E P 25 | - | 254 | 1.000 | 254 | 1.000
AIM/G D 31 | 10 | 3175 | 1.250 | 31,75 | 1.250
X * ing versiyonu 32 - 32,0 | 1.260 | 32,0 | 1.260
10] | 12| 13|
Pah kilavuzu Kesici agiz sayisi TCE(NOI) Segment uzunlugu Kademe tanimlamasi
BN “?9/\0 tek tarafl toplam mukavemet
éﬁ" Al &P T| &9 F = Darbesiz kesim
! B u M = Darbeli kesme
TIS KIP
mm | ing c == v Se=| R= Gok darbeli kesme
2 - mm olarak yakl. veriler
015 | 015 | .006 | A | 05 b W larak vakl. verl
020 | 020 ] 008 B | 10° .
- G = X . Talas kiricilara ayrintili bir genel
025 025|010 C | 15 o _
bakis igin bkz. Ana katalog
050 | 050 | 020 | D | 20° H| &2 Y| G Boliim 9 — Sayfa 201- 207
075 | 075 | 030 | E | 25°
100 1,00 | .040 g ggo cift tarafli tlim sikma y(lizeyi
K & s| a9
1) Cift pahli kesici agizlar igin iki harf L £ E —
verilir
6. BE = M| == E| 4
pah agisi 1 (y;) = 10° N £
pah agisi 2 (y,) = 25° P .
o &2
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Teknik bilgi
Katerler icin ISO tanimlama sistemi
(N T T T I TN I N S B
(1] [2] [3] [4] [5] [6] 9]
L gLl ]
0] (1] [2] [3] [4] [5] [6] 9]
(N T T T I TN I N S B
0] (1] [2] [3] [4] [5] [6] 9]
0] 1] 2]
Sistem / ebat Tutucu Ug formu
UT=UTS D S V. 35° |Eskenar dortgen
ISO 26622'ye gére D 55°
UT40 = UTS 40 mm .
UT50 = UTS 50 mm m E 75
UT63 = UTS 63mm c 8o
Ustt delikt Mg | &7
HSK-T stien ve delikien | heivten vidalanmis K 55° |Romboid
1SO 12164 sikilmig B 82
HSK-T63 = 63 mm M P .
HSK-T100 = 100 mm (| A s | A
L 90° |m@
@ P 108° | ©
H 120° |@ 5
- . [S
Ustten ve delikten , 0 135° | @ S
sikilmis Delikten sikilmis R - ° E
o
c X s 9° |m a
T 60° |A
i Ozel sekil w 80c |o
Ustten sikilmis
6] 7] 8]
Saft ylksekligi Saft genisligi Takim uzunlugu
OAL OAL
mm ing mm ing
32 4000 A | 160 |4.500 | N 3
40 |4500| B | 170 | 5500 | P %
50 |5000| C | 180 | - Q
60 |6.000| D | 200 |6.000| R
70 | 7000 E | 250 | 7.000| S .
80 |8000| F | 300 |8000| T 8
90 |5500| G | 350 |5500| U
100 | 5625| H | 400 | 3500 V
10 |5300| J | 450 |3.500 | W
125 [14.000] K | 500 | 3750 | Y
H B 140 | 6.800| L | .
150 | 4400 m | O% X

58

cuttingtools.ceratizit.com


https://cuttingtools.ceratizit.com

CERATIZIT \ Performance

Tornalama Takimlari

Teknik bilgi

3]

5]

Tutucu formu

90° 75° “[\90°
C

=
=

o
ey
; a
°

m

4 ; [o2]
o
o

90 107,5°

°
©
o

°

F

75°

¥

95 50°

=

o o
S
C)

45° 60°

AL
£
i

>

~
n
n

o

= Y
r/?g/\(a

<

r/v

°

85

9]

Kesme uzunlugu

45 A
o®

cuttingtools.ceratizit.com

4]

Bosluk agisi
a a

A 3 F 25°

B 5° G 30°

c r N ©0°

D 15° P 11°

E 20°

0 (Ozel agiklama gerektiren serbest
acllar standarda dahil degildir.

10

Kesme yonu

E2
.
-

Uretici bilgisi

T = Mafsalli kol

Ozel uzunluk (mm)

Levha kalinigi (standarttan farkl)
Ozel model (X.)

Makine Ureticisi (6zel)

DC = DirectCooling
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Teknik bilgi
Delik katerleri icin ISO tanimlama sistemi
I i IR S AN A IS I IS Iy B I I I
1] [2] 4] [5] [6] 9]
I I i IR S AN A IS I IS Iy B I I I
0] 1 [2] 4] [5] [6] 9]
I i IR S AN A IS I IS Iy B I I I
0] 1 [2] 4] [5] [6] 9]
0] ]
Sistem / ebat Sap versiyonu
UT=UTS
IS0 26622'ye gore S Celik sap E C gibi, sogutma delikli
UT40 = UTS 40 mm
UT50 = UTS 50 mm A Sogutma delikli gelik sap F  C gibi, sonimlemel
UT63 = UTS 63mm
HSK-T B Sénumlemeli gelik sap G C gibi, sogutma delikli ve sénimlemeli
ISO 12164
HSK-T63 = 63 mm D Sogutma delikli ve sénimlemeli gelik sap H Agir metal
HSK-T100 = 100 mm
C Celik bagh sert metal sapi J  Sogutma delikli agir metal
5] 6 7]
Ug formu Tutucu formu Bosluk agisi
V  35° | Eskenar dortgen 90° 75° 95°
L -
E 75°
C 80° E K L a a
M oses | &7 : : A 3 F o 25°
107,5° 45 93
K 55° |Romboid R B 5 G 30°
B 82° c 7 N ©0°
A 85 |47 D 15° P 1°
L 90° | Q s u E 20°
P 108° | © 60°*  93° 85°
5 C (Ozel agiklama gerektiren serbest
H 120° | @ < 0 agilar standarda dahil degildir.
0 135° |@ £
R - © g w X Y
S 90° |@ a
T 60° | A *) Fabrika normu CERATIZIT
w 80 |&
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Tornalama Takimlar

Teknik bilgi

=
=

2] 3]
Sap cap! Takim uzunlugu
DCONMS DCONMS OAL
TifiT ing mm | ing
08 80 3 F
10 100 | 35 | H
12 110 4 J
oo 125 | 45 | K
20 elik kateri gapini 116 ing 140 5 L 1
25 olarak gos;z:zn iki haneli 150 55 M ' \
- 160 | 6 | N
40 170 | 65 | P ]
50 180 | 6,75 Q _
60 200 7 R g
250 8 S
300 10 T
350 12 U
40 | 14 |V E
450 16 w
DCONMS 500 | 18 Y
20
Ozel X
8] 9]
Kesme yon Kesme uzunlugu
R

HEe
&A S

oes

cuttingtools.ceratizit.com

4]

Sikma

LW |

Delikten vidalanmig

s

Delikten sikilmig

Ustten ve delikten
sikilmis

M P

e

Ustten ve delikten
sikilmis

c X

* m
- Ozel sekil

Ustten sikilmis

10|
Uretici bilgisi
T = Mafsalli kol

Ozel uzunluk (mm)

Levha kalinigi (standarttan farklr)
Ozel model (X..)

Makine Ureticisi (6zel)
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Teknik bilgi

Asinma tipleri

Usuliine uygun kullaniimamasi halinde, PCBN degistirilebilir kesici uglar hizla hasar gorebilir veya tamamen
kirilabilir. Yaygin uygulama hatalari, yanlis kesici ug¢ kalitesi segimi, yanlis kesme parametreleri (ilerleme ve

kesme hizi) ve yanlis kesici kenar hazirlamadir. Bunlara ek olarak, sertlestirilmis parca tornalama sirasinda,
baylk ¢ikma uzunluguna sahip kararsiz takimlar ve kétl is parcasi baglamasi titresimlere neden olabilir.

Bosluk yilizeyinde asinma
Neden

Belli bir kesme siresinden sonra normal
asinma.

Pullanma
Neden

Kesici kenar Uzerindeki blyuk olgudeki
ylklenme talaslanmaya neden olur.

Cukurlagsma
Neden

Akan sicak talas, kesici ucun talas
ylizeyinde gukurlagmasina neden olur.

Centik aginmasi
Neden

Azami kesme derinliginde bir daralma
meydana gelir.

U¢ kirllmasi
Neden

Kesici ucun agiri yuklenmesi halinde, ucg
kirilmasi ortaya cikabilir.

G6zUm Onerileri

A Kesme hizinin dusuridlmesi

A jlerleme hizini arttirin (raybalama uzunlugunun
dasurilmesi)

A Asinmaya daha dayanikh bir kalite kullanin

A Pah agisini disurin

A Havali sogutma kullanin

A Pozitif bosluk agisi kullanin

C6zUm Onerileri

A Daha yiiksek PCBN igerigine sahip bir kalite
kullanin

A Kesme hizinin dusurilmesi

A Pah agisi ve genisligini arttirin

A Ug yUksekligini kontrol edin

A jlerleme hizinin dusiriilmesi

A Daha buyuk koése yarigapi kullanin

A Titresimleri azaltin

A Kararliligi iyilestirin (takim, is pargasi)

C6zUm Onerileri

A Cukurlasmaya dayanikli bir kalite kullanin

A Kesme hizinin dusurilmesi

A jlerleme hizinin arttirilmasi ve buna bagli olarak
raybalama uzunlugunun disuarilmesi

A Pah agisini dislrin

C6zUm Onerileri

A Daha yuksek PCBN igerigine sahip bir kalite
kullanin

A Kesme hizinin arttirilmasi

A llerleme hizinin diisiiriiimesi

A Kesme derinligini degistirin

A Talas kesitini kugultun

A Kose yarigapini buyuttn (bu yaklasim agisini
disurdr)

C6zUm onerileri

A Daha sert kesici ug kalitesi kullanin
A Kesme hizinin dusurtlmesi
A Pah agisi ve genigligini arttirin
A jlerleme hizinin diisiirilmesi
A Daha buyuk koése yaricapi kullanin
A Titresimleri azaltin

A Kararliligi iyilestirin (takim, is pargasi)
Kararli geometri kullanin

A Kesme derinligini azaltin

A Sorun yaratan konturlerin kontrol edilmesi

>
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Tornalama Takimlari

vy o
ViA

etki

o
4

* ylkseltin, blyutin, kigik

etki

cuttingtools.ceratizit.com

vAY YV

A

(A |

L4

yikseltin, buydttn, blayik

A

-~ o & S~

> o o &

~vvYy

-~ S &S N

o O O O

v Onleyin, kiglltln, buyudk etki

Yuvarlama

BH
PCBN orani
BL

Takim baglama

is parcasi baglama
Takim sarkma boyu
Uc yuksekligi

Sogutma sivisi

+ Onleyin, kigultin, kiiguk etki

L 4

4
©)

Teknik bilgi
Tornalama sorunlari i¢in onlemler
Sorun tanimi
- Is pargasi
Aginma tipi s§or|)'unciar|
©
€
c
(24
©
3 = ? £
(2] Q = 3
£ g E _ 2 3 :
% o c = » © 2 73
=) E " . x @© © = c =)
> 8§ © & 8 E g 2 g ©
= = X~ = = e > > 0 =<
= =) p=} ®© © = [0} [0} © @
Un X = = c N N ‘_5 o
o =] () @ @) O =) =) = @ - .. P
m O O O X DO > > > O (Gozimonerileri
v v * A * Kesme hizi v,
A A v v + A v -~ * ilerleme hizi f
A v + * Kesme derinligi a,
Pah acisi 35°, ¢ok darbeli kesim
Pah acisi 25° surekli,
v + A A v + v hafif darbeli kesme
Pah acisi 15° slrekli,
hafif darbeli kesme
daha blyuk
A A A A v * Kdse radyusu T l
daha kiguk

Asinma dayanimi

1l

Sineklik

kontrol et, optimize et

kullan
kullanmayin
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Tornalama Takimlari

Teknik bilgi

PCBN ile tornalama sorunlari i¢gin onlemler

sorun ¢oziimiu

Problem

Dusuk takim émdrleri

Kotu yuzey kalitesi

Kertikler

Vibrasyon

is parcasinda ¢apak

Centik asinmasi

is parcasinda kenar kiriimasi

64

Olasi nedenler

A kesme hizi 6nceden belirlenmis
olan aralikta degil
A talas yumusatma yapilmamis

A ilerleme hizi asirl yiiksek
A Kose yaricapi asiri kiguk

A takim sarkma boyu asiri uzun

A kesme basinci agiri yiksek

A talas kesiti asiri buyuk

A ug yuksekligi yanlis

A kararsiz takim veya is parcasi
baglama

A degistirilebilir kesici ug yaricapi
asiri buyuk, ters yonde yuksek
kuvvet

A yumusak malzemelerde
(sinterlenmis gelik)

A kesme basinci asiri yuksek

A asiri buyuk kdse yarigapi

A asiri buydk pah agisi

A Sabit kesme derinligi izi

A cikista keskin kenar

Coziim onerileri

A kesme hizinin arttiriimasi
A talasin ideal durumu akkor
kizginliginda olmasidir

A ilerleme hizini disirdn
A kose yaricapini arttirin

A baglama uzunlugunu dusurin
A Daha kararli tutucu kullanin

A kesme basincini distrin

A talas kesitini dasurin

A uc yuksekligini kontrol edin /
ayarlayin

A daha kuguk yaricap kullanin

A daha kuguk yarigap kullanin
A talas kesitini uyarlayin

A kesme derinligini arttirin

A kesme hizini arttirin

A pah agisini disurin

A keskin kesici kenar kullanin

A iki kesimli stratejide degisen
kesme derinlikleri kullanin
A pah agisini arttirin

A igleme ydnunU degistirin

A giris ve cikista ilerleme hizinin
dusdrdlmesi

A pahlar ve yarigaplarla yumusak
islemeyi programlayin
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Teknik bilgi
Genel formiuller
Kesme hizi [m/dak] Devir sayisi [1/min]
demen V_+1000
V= —— n = _—
¢ 1000 med
ilerleme hizi [mm/devir] Talas kesiti [mm?]
Vf
f= A= a-f
n P
ilerleme hizi [mm/dak] Talag Hacmi [cm?® min]
V.= fen [mm/min] Q= Vc-ap-f [cm3/min]
Kesme uzunlugu [m] Talas kalinh@gi
de314 -1
SCL = h = fesinu
1000+ f_
Kesme suresi [dak]
Im
T =
fen
ACIKLAMA
V, Kesme hizi [m/dak] SCL = Kesme uzunlugu [m]
d = tornalama ¢api [mm] I = Tornalama uzunlugu [mm]
n = Devirsayisi [1/min] T = Kesme siresi [dak]
m = 3.141592 h = Talas kalinhgi
f = llerleme hizi [mm/devir] sink = Takim Ayar poz,syon agisi
vV, ilerleme hizi [mm/dak]
A Talas kesiti [mm?]
a, = Kesme derinligi [mm]
z = Agizsayisi
Q = Talas Hacmi [cm?®/min]
cuttingtools.ceratizit.com 65
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Teknik bilgi
Sertlik Karsilastirma Tablosu
Cekme mu- Cekme mu-
kavemeti Vickers Brinell Rockwell Shore kavemeti Vickers Brinell Rockwell Shore

N/mm HV HB HRC C N/mm HV HB HRC C
575 180 171 1845 560 532 53 63
595 185 176 1880 570 542 53.6 64
610 190 181 1920 580 551 541 65
625 195 185 1955 590 561 54.7 66
640 200 190 12 1995 600 570 55.2 67
660 205 195 13 2030 610 580 55.7 68
675 210 199 14 2070 620 589 56.3 69
690 215 204 15 2105 630 599 56.8 70
705 220 209 15 28 2145 640 608 57.3 71
720 225 214 16 2180 650 618 57.8 72
740 230 219 17 29 2210 660 628 58.3 73
755 235 223 18 2240 665 633 58.8 74
770 240 228 20.3 30 2280 670 638 59.3
785 245 233 21.3 2310 675 643 59.8 75
800 250 238 22.2 31 2350 680 648 60.3 76
820 255 242 231 32 2380 685 653 611 77
835 260 247 24 33 2410 690 658 61.3 78
850 265 252 24.8 2450 695 663 61.7 79
865 270 257 25.6 2480 710 668 62.2 80
880 275 261 26.4 34 2520 720 678 62.6 81
900 280 268 271 2550 730 683 63.1 82
915 285 271 27.8 35 2590 740 693 63.5
930 290 276 28.5 2630 750 703 63.9 83
950 295 280 29.2 36 2660 760 708 64.3 84
965 300 285 29.8 37 2700 770 718 64.7 85
995 310 295 31 38 2730 780 723 65.1
1030 320 304 32.2 39 2770 790 733 65.5 86
1060 330 314 33.3 40 2800 800 738 65.9
1095 340 323 34.3 41 2840 810 748 66.3 87
1125 350 333 35.5 42 2870 820 753 66.7 88
1155 360 342 36.6 43 2910 830 763 67
1190 370 352 37.7 44 2940 840 768 67.4 89
1220 380 361 38.8 45 2980 850 67.7
1255 390 371 39.8 46 3010 860 68.1 90
1290 400 380 40.8 47 3050 870 68.4
1320 410 390 41.8 48 3080 880 68.7 91
1350 420 399 42.7 3120 890 69
1385 430 409 43.6 49 3150 900 69.3 92
1420 440 418 445 3190 910 69.6
1455 450 428 45.3 51 3220 920 69.9
1485 460 437 46.1 52 3260 930 70.1
1520 470 447 46.9 58]
1555 480 465 47.7 54
1595 490 466 48.4
1630 500 475 491 57
1665 510 485 49.8 58
1700 520 494 50.5 59
1740 530 504 511 60
1775 540 513 51.7 61

Dontstim degerleri, DIN EN 1SO18265'e (02-2004) gore
1810 550 523 52.3 62 yaklasik olarak verilmistir
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Teknik bilgi

Kesme degerleri tablosuna ilave malzeme ornekleri

Malzeme alt grubu

Alasimsiz celik

P Diigiik alagimli gelik

Yiiksek alagimli celik ve
yiiksek alagimli takim celigi

Paslanmaz gelik

M Paslanmaz gelik

Gri dokme demir

K Kiiresel grafitli dokme demir

Temper dokiim

Aliiminyum yogurma alagimi

Aliiminyum dokiim alagimlari

N
Bakir ve bakir alagimlari
(Bronz, Piring)
Magnezyum alagimlan
Istya dayanikli alagimlar
S
Titanyum alagimlan
Sertlestirilmis celik
H

Sert dokiim

Sertlestirilmis dokme demir

cuttingtools.ceratizit.com

Dizin

AN
P1.2
P1.3

Bilesim / yapi /1sil iglem

<015%C tavlanmig

tavianmis
<045%C

temperlenmis

tavianmis
<0,75%C

temperlenmis

tavlanmig

temperlenmis

temperlenmis

temperlenmis

tavlanmig

sertlestirilmis ve
temperlenmis
sertlestirilmis ve
temperlenmis

ferritik / martensitik tavlanmig

martensitik temperlenmis
ostenitik / Gstenitik-ferritik su verilmis
ostenitik temperlenmis
ostenitik / ferritik (dubleks)
perlitik / ferritik
perlitik (martensitik)
ferritik
perlitik
ferritik
perlitik
sertlestirilemez
sertlestirilebilir sertlestirilmis
<12 % Si, sertlestirilemez
<12 % Si, sertlestirilebilir sertlestirilmis
>12 % Si, sertlestirilemez
Otomat alagimlari, PB > 1 %
CuZn, CuSnZn
CuSn, kursunsuz bakir ve elektrolitik bakir
Magnezyum ve magnezyum alasimlari
tavlanmig
FE bazli
sertlestirilmis
tavlanmig
Ni veya Co bazli sertlestirilmis
dokilmiis
Saf titanyum
Alfa- + Beta alagimlari sertlestirilmis

Beta alagimlari
sertlestirilmis ve
temperlenmis

sertlestirilmis ve
temperlenmis

sertlestirilmis ve
temperlenmis
sertlestirilmis ve
temperlenmis

dokilmis

sertlestirilmis ve
temperlenmis

Uimme | B HRG
420 N/mm?/ 125 HB
640 N/mm? /190 HB
840 N/mm? / 250 HB
910 N/mm?/ 270 HB
1010 N/mm?/ 300 HB
610 N/mm?/ 180 HB
930 N/mm?/ 275 HB
1010 N/mm?/ 300 HB
1200 N/mm?/ 375 HB
680 N/mm?/200 HB
1100 N/mm?/ 300 HB
1300 N/mm? /400 HB
680 N/mm?/200 HB
1010 N/mm?/ 300 HB
610 N/mm?/ 180 HB

300 HB
780 N/mm?/ 230 HB
350 N/mm? /180 HB
500 N/mm?/ 260 HB
540 N/mm? /160 HB
845 N/mm? / 250 HB
440 N/mm?/ 130 HB
780 N/mm?/ 230 HB
60 HB
340 N/mm?/ 100 HB

250 N/mm? /75 HB
300 N/mm? /90 HB
440 N/mm?/ 130 HB
375 N/mm?/ 110 HB
300 N/mm? /90 HB
340 N/mm?/ 100 HB

70HB
680 N/mm? /200 HB
950 N/mm?/ 280 HB
840 N/mm?/ 250 HB
1180 N/mm? / 350 HB
1080 N/mm?/ 320 HB
400 N/mm?
1050 N/mm?/ 320 HB
1400 N/mm?/ 410 HB
46-55 HRC
56-60 HRC
61-65 HRC

66-70 HRC

* gekme mukavemeti

Daha sonraki sayfalarda malzeme
drneklerimizin genis bir listesini
olagan dizinimize ek olarak
uluslar arasi standartlara gére de
bulabilirsiniz.

Standartlara genel bakis:

DIN

Alman Endstri Standartlari

AFNOR

FransizStandartlariDernegi

UNI

italyan Standartlari

CSN

Cekoslovak standartlari

BS

ingiliz Standartlari

SIS

isve¢ Standartlari

UNE

ispanyol standartlari

JIS

Japon Endustriyel Standardlari

roct

Sovyet standarti

UNS

Birlestrilmis Numaralama Sistemi

USA

Asagida USA bazi Amerkan standartlari
Ozetlenmistir.
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H malzemeleri ozeti:
igindekiler  Mazeme DIN AFNOR UNI CSN  BS SIS UNE Jis TOCT UNS  USA
1.2311 40 CrMnMo 7 19520
12312 40CrMnMoS86 ~ 40CMD8+S
1.2316 X 36 CrMo 17 738CD17 R 381%2’\6"’ &
1.2365 X32CrMoV 33 32DCV 28 & Z;MK°J 2 954 BH 10 SKD7  3Ch3M3F T 20810 H10
1.2567 X30 WCrV53 zaawevs X 303%’\’ 5 o720 SKD 4
1.2581 X30 WCrV 93 Z30WCV 9 X3°3V‘éﬁrvg 19721 BH 21 SKD5  3Ch2W8F T 20821 H21
12738 40 CrMnNiMo 8 F-5303
1.2885 X32CMoCoV 55 oy 28
333
14028 X30Cr 13 730C13 X30Cr 13 17023 420545 2304 SUS420J2  30Ch13
1.4031 X38Cr13 Z40C 14 X 40 Cr 14 17 024 2304 F-3404 SUS420J2  40Ch13
14034 X 46 Cr 13 740C 14 X 40 Cr 14 17029 420545 F-3405 400013
HAA
14112 X 90 CrMoV 18 544003
15122 37 MnSi 4 13240
16358 X2 Té%oéwon
16582 34 CrNiMo 6 35NCD 6 & ”(‘}'5:/';“ 6 16342 st7M40 2541 Eg% SNCM 447 38Ch2N2MA 4340
17003 38Cr2 38C2 38Cr2
17006 46Cr2 4202 45Cr2 5045
17030 28Cr4 530A30 30ch 5130
1.7176 55Cr3 55C3 55Cr3 57A60 2253 F1431  SUP9(A) 50ChGA  G51550 5155
1.0961 60SiCr7 60SC7 60SiCr8 SUP7 9262
11248 ck75 XC75 c75 12081  0BOAT8  1774;1778 75 G10780  1078;1080
14273 90 Mn 4
1.2083 X 42Cr 13 740C 14 X41Cr13KU 19435 F-5063  SUS420J2
12323 GS-48 CrMoV/ 6 7
i) 12343 X 38 CrMoV 5 1 738CDV5 X371C}2’S°V5 19552 BH 11 F-5317 SKD6  4ChSMFS  T28811 H11
1.2367 X 38 CrMoV/ 53
12510 100 MnCrW 4 90MWCV5  95MAWCr5KU 19314 BO 1 2140 F-5220 SKS 3 T 31501 01
1.2542 45WCrV 7 45WCIVBKU 19732 BS 1 2710 T 41901 s1
1.2550 60WCrV 7 55WC 20 55WCrVBKU 19735
12606  G-X37CrMoW51
HA.2 12711 54 NiCrMoV 6 55 NCDV 6 19662
12713 55 NiCrMoV 6 55 NCDV 7 19662 F520.5  SKT4 5CHNM T 61206 L6
1.2764 X 19 NiCrMo 4
1.2767 X45NiCMo4  Y35NCD16  42NiCrMo157 19655
14109 X 65 CrMo 14
14112 X 90 CrMoV/ 18 44003
14157 40Mn 4 35M5 150 M 36 406 G 10390 1039
14231 Ck67 XC 68 c70 12071 060A67 1770 70 G 10700 1070
14274 Ck 101 XC 100 060A96 1870 SUP4 G 10950 1095
1.2080 X210 Cr 12 Z200C12  X210Cr13KU 19436 BD3 SKD1 chi2 T30403 D3
1.2101 62 SiMnCr 4
12162 21 MnCr 5 20NC5 19 487 SCR420H
1.2201 G-X 165 CrV 12
HA.3 1.2210 15Crv 3 100C3 107CV3KU 19421 T 61202 L2
1.2341 X6 CrMo 4
12379 X155CrVMo121  Z160CDV 12 CrVN)I(0115251 w1957 BD2 F-5211 SKD 11 730402 D2
1.2419 105 WCr 6 105WC13 107 WCr5KU SKS 31 ChWG
1.2601 X 165 CrMoV 12 qcs CK'l’j"°W 2 49572 2310
68 cuttingtools.ceratizit.com


https://cuttingtools.ceratizit.com

CERATIZIT \ Performance

Teknik bilgi
igindekiler  Malzeme DIN AFNOR UNI ¢SN  BS SIS UNE  JIS rOCT  UNS  USA
12721 50NiCr 13
12735 15 NiCr 14 10NC 12 16240 SNG 22 T 51606
12833 100V 1 Y1105V 102V2KU 19356  BW2 SKS 43 T72802 w210
12842 90 MnCrV 8 9OMVS  9OMWCr8KU 19314  BO2 731502 02
HA.3 13505 100Cr6 100C6 100Cr6 14100  534A99 2258 P, SW2  siCh1s  GE986 52100
14112 X 90 CridoV 18 544003
14125 X105CrMo 17 Z100CD17 X 105CrMo 17 SUS440C S44004  440C
18161 58CV4 15261
11520 crowt
12363 x100CMovst  ztoocovs X 100CHOVST gy BA2 2260 F5227  SKD12 730102 A2
12436 xz0ewiz  zaooowrz  XIPCOW g4y 2312 F5213  SKD2
1.0880 G-X 165 CrCoMo
12
13202 12445 19858 T12015 TI5
13207 sto43t0  ZTIKCV hsi04010  tesst BT F-5553  SKHS7
13243 56525 2DV Hses2s 1982 2723 F5613  SKH55  R6MSKS
13246 7425 RS HsT42s 19851 T 1341 M 41
13047 21018 ZODKOWY —  psr 94 BM 42 SKH 51 T 11342 M2
H 09-08-04
H1.4 13049 $2.92.8 BM 34 T11333  M33 M3
13057 §18-12-15
13333 5332 HS3-32 19820
13343 5652 PR HS6-52 19830  BM2 22 FSE03  oahS RGAMS  T11302 M2
13344 5653 2 a0 ooy HS 6-5-3 BM 4 PO T11323  M3clL2
13346 291 et HS 1-8-1 BM 1 Ha1 THIT  HAT M1
13348 $2:9-2 L HS 2-92 2782 T 11307 M7
13355 5 18-0-1 ey HS18-04 19824  BTA SKH2 R18 T 12001 T4
11654 cHow
09620  GX260NiCr42 Grade2A  0512:00 a3
0965  G-X330NiCr42 Grade2B  0513-00 e
0,963 eX300Cnis Gra[()i;e 26 guerap As2lD
Mt 09635  G-X330CrMo 15A3 Gf;dg & glisé"blg_
0.9640 G-X 300 CrMoNi Grade 3
152 AB
0.9645 CX 2‘;% (2:'M°Ni Grade 3C 2’30235[',:,'3_
0.9650 6-X260Cr27 Grade3D  0466-00 Aoz A
09655  G-X300CrMo27 1 Grade 3E Ao A
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Danigsmanliktan

basarili bir sekilde
tamamlanmaya kadar,
uygulamaya ozgu proje
hedeflerinizi gerceklestiririz




Optimum proseslerinin
gelistirilmesi

Verimliliginizi artirmak i¢in yenilik¢i takim
konseptlerimiz, uzun yillara dayanan tecribemiz
ve kigisel danigsmanligimizdan yararlanin

Giderek daha karmasik hale gelen is pargalarini kaliteli ve ekonomik olarak
isleyebilmek icin, tim proses parametrelerinin ilgili géreve uyarlanmasi gerekir.
Ancak bu zorluklarin Ustesinden gelenler kiresel pazarda rekabetci olmaya

devam edebilir. Bununla birlikte, glinllk iglerde, Uretim sureglerini analiz etmek ve
optimizasyon yoluyla daha verimli hale getirmek igin gerekli kapasiteler genellikle
mevcut degildir. Ayrica, genellikle yeni kesici ug kalitelerini, takim geometrilerini
veya proses teknolojilerini bireysel isleme gorevlerine uyarlamak igin de zaman
yoktur. iste tam burasi proje miihendisligimizle basladigimiz yerdir. Talagh isleme
sektdrindeki lider takim Ureticilerinden ve yenilikgilikte ¢igir acan firmalardan biri
olarak, verimlilik, zaman ve kalite gibi en 6nemli basari faktdrlerine dayanarak sizin
icin en uygun takim konseptlerini gelistiririz. Neden sizin icin ideal sistem ortagiyiz?
Yenilik¢i takim ¢éztUmlerinin gelistirimesinde uzun yillara dayanan deneyime sahibiz,
derin teknik bilgi birikiminden yararlanir ve birinci sinif servis hizmeti sunariz. Ayrica,
onde gelen Cutting Solutions by CERATIZIT, WNT, KOMET ve Klenk trin markalari
ile talasli imalat sektériinde en kapsamli talasl isleme takimlari ve bunlara iligkin

her tirli hizmeti veren bir tedarikgiyiz. Uluslararasi rekabette baglantiyr kaybetmek
istemiyorsaniz, bunun yerine sektérde 6éncl bir rol oynamak istiyorsaniz, simdi bizimle
iletisime gecin.

Projenizi basariyla gergeklestiriyoruz!

info.turkey@ceratizit.com cutting.tools/tr/tr/project-engineering
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~_

Proje Danismanligi

~_

Proje detaylandirma
ve teklif

~_

Proje Uygulamasi

~_

Devamli
bakim

~_
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Hedeflerinizi gdzden kaybetmez

tim uygulama alanlarindaki tim
sektorlerde size danismanlik veririz.
Uzun yillara dayanan deneyimimizden
ve yenilikgi ¢6zUim konseptlerimizden
yararlanin.

Hizmetlerimiz

A
A
A

Tdm uygulamalar ve sektorler igin danismanlik hizmeti
Sure¢ optimizasyonu igin ihtiyacglara yonelik danismanlik
Projeniz i¢in 6zel proje yoneticisi

Disiplinler arasi proje ekibimiz
CERATIZIT'in ileri teknoloji takimlarini
kullanarak sartnamelerinize ve
hedeflerinize tam ve bireysel olarak
uyarlanmig ideal bir isleme konsepti
olusturur.

Hizmetlerimiz

A
A
A
A
A

isleme ve takim konseptinin gelistiriimesi

Cevrim sliresi analizi

Kendi teknik merkezlerimizde talas isleme testleri

Her bilesen igin takim gereksinimi ve takim maliyeti tahmini
Ticarf teklif

Uzman ekibimiz

Sizinle ve firmanizin muhatabi olan
CERATIZIT uygulama mihendisiyle
yakin koordinasyon iginde - teklif edilen
konsepti makinenizde uygular. Bu
yerinde destek ile Grinlnuz igin kararh
ve ekonomik bir Gretim surecini garanti
ederiz.

Hizmetlerimiz

A
A
A
A
A

> >

isleme siirecinin ayrintil planlanmasi

Takim tasarimi

Carpisma analizi

Takim montaiji

Takimlarin islenecek malzemeye girisleri ve CNC program-
lama konularinda sirketinize 6zel uygulama teknisyeninden
destek

Takim dokimantasyonu

Duzenli proje durum raporlari

Projenin basarih bir sekilde
uygulanmasindan sonra bile
Projelerinizde sizin i¢in buradayiz.
Firmanizin muhatabi olan uygulama
muhendisi Uretim sureglerinizi takip eder,
optimizasyon potansiyelini belirler ve tim
zorluklarinizda sizi surekli destekler.

Hizmetlerimiz

A
A

Sirekli Gretim destegi
Seri Uretim destegi ve sure¢ optimizasyonu

cuttingtools.ceratizit.com
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Web sitemizde gorebileceginiz gegerli sart ve kosullarimiz gegerlidir. Temsiller ve fiyatlar gegerlidir, teknik gelismeler veya ilave
gelismelerin yani sira genel hatalar ve baski hatalar nedeniyle diizeltmelere tabidir.
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