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Endustriyel Cozumler

Sektore Ozgti Uygulamalar ve
Musgsteriye Ozel Cozumler

Her sektdrin kendine 6zel intiyaclari vardir. Malzeme ve takimlarin blyuk serilerinden muinferit
parcalarina kadar olan Uretimlerinde en yiiksek kesme performansi ve asinmaya dayanikliliginin
yani sira hassasiyet ve kalite bu gereksinimlerin arasindadir. Bu, aliminyum alasimlar, d6kiim
malzemeler veya yUksek alasimli ¢elikler gibi titanyuma kadar stiper alagimlarin islenmesi icin

de gecerlidir. Bu neredeyse tiim endUstri dallari ile ilgilidir. Otomotiv sanayiinden baslayarak, agir
talasli isleme, havacilik ve uzay endustrisinden enerji teknolojisine kadar.

Sektorlere 6zel birgok uygulama igin Uretilen ¢ézumlerin lider tedarikgisi olarak, size en iyi
danismanlik ve destegi sunmak icin kapsamli teknik bilgi birikimimize glveniyoruz. Uretiminizi
optimize etmek icin neye ihtiyaciniz olursa olsun, beraberce basarili ve yenilik¢i bir cézim buluruz.

Musgteri olarak, pazardaki en genis
urdin paletinden, gicli satis ve
dagitimdan ve dunya capindaki lider
uzmanhgimizdan faydalanirsiniz!




CERATIZIT Grubu'nun
Team Cutting Tools
(Kesici Takimlar EKkibi)

Talasl imalat Sektériindeki Komple Tedarikgi

CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Kesici
Takimlar Ekibi) talasli isleme ¢ézimleri konusunda
uluslararasi lider bir uzmanhga erisim yolunuzdur.

Toz malzemeden bitmis talasli isleme GrGnine kadar
karbir Gretim slrecine tamamen hakimiz. Bir yandan
bu, 6zellikle misteriye 6zel gereksinimler igin 6zel
araglar gelistirmemizi olanakli kilar. Ote yandan,
sektdrlere 6zgl cok cesitli standart araglarn da
stoktan hemen temin edilebiliriz.

G6zum yetkinligimiz, mevcut strecleri ¢ézimlemek
ve optimize etme yetenegini de kapsamaktadir.

Bu sirada degdismeden kalan bir sey vardir: Kisa
mesafeler ve kisisel muhatap sayesinde musteri ile
aramizda dogrudan baglanti.

4 =

> 8.000 30
calisan Uretim tesisi

A Talasgli isleme alaninda benzersiz ve
genis bir teknik bilgi birikimi

A Standart araglardan yar standart ve
Ozel takimlara kadar piyasadaki en
genis Urun paletlerinden biri!

A Gelistirme, satis, dagitim ve
hizmette sinifinin en iyisi

A Dijitallestirme ve yenilikgi
Uretim slregleri gibi gelecekteki
teknolojilerde lider uzmanlik

A Uzun yillarin deneyimine dayanan
derin sektodrel yetkinlik

A B0tdn bunlar diinya ¢apinda faaliyet
gosteren CERATIZIT Grubu’'nda tek
cati altinda
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> 1.000
patent



Otomobil ve Motorlar
Endistriyel CézUmler Genel bakis

Otomobil ve Motorlar

Yenilikci Motorlar icin Talaslh Isleme:
Yarinin Hareketliligi icin Takim Cozimleri

Otomotiv sanayii, tarihindeki en biyuk degisimle karsi karsiya: Hafif yapi, tahrik sistemlerinin
elektrifikasyonu veya verimliligi artirmak icin yeni konseptler gibi konular tasit araclarini gelistirmeyi
her zamankinden daha zorlu hale getirmektedir. Her bir tasit araci bileseni icin dogru takimlara ve
stratejilere sahip gug¢lu bir ortaga glvenebilmek iyidir. MUsterilerimizle yakin isbirligi icinde, en yiksek
yenilikgilik gtict ve teknik bilgi birikimi ile, yarinin hareketliliginin zorluklarini karsiliyoruz.

Kosulsuz servis sézu, 6rnegin akilli fabrika konseptlerindeki kapsamli yetkinlikler ve musteriye 6zel
¢6zUmlere sirekli odaklanma, CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)'ni
otomotiv Ureticileri icin diinya capinda ideal proje ortagi haline getirmektedir.

Guc Aktarimi

ister geleneksel bir icten yanmali motora sahip, isterse de yakit
hiicresi ile tahrik edilen veya sadece akili ya da hibrit elektrikli
bir arac olsun: Aktarma organlarindaki isleme gorevleri, onlar
icin hazirladigimiz takim ¢éziimleri kadar gesitlidir. Uretiminizin
verimli olmasi icin hepsini bir araya getiriyoruz!

Motor

Silindir kafasi — sayfa 8-9
Karter - sayfa 10—11
Krank mili — sayfa 12—13
Krank kolu — sayfa 14-15
Yakit rayi - sayfa 16—17
Turbo sarj — sayfa 18—19
Sanziman

Sanziman kutusu — sayfa 20-21

Diferansiyel gbvdesi — sayfa 22-23

Elektrikli birimler

Elektrikli motor gévdesi — sayfa 24-25
AKU tablasi - sayfa 26-27

4 cuttingtools.ceratizit.com



Otomobil ve Motorlar
Endistriyel CézUmler Genel bakis

Sasi

Hafif yapi konseptleri, en yiksek siris
konforu ile birlestiginde, talasli imalat
tarafinda alternatif proses tasarimlari
gerekli olur. Yenilikci malzemelerin de en
ylksek hassasiyet, kalite ve verimlilikle
islenebilmesi igin ¢cézimler gelistiriyoruz.

Aliminyum
jant — sayfa 34 -35

Fren sistemi

Fren diski — sayfa 28—-29
Fren kaliperi — sayfa 30-31

Elektronik fren sistemi  — sayfa 32—-33

Tekerlek salincagi

Tekerlek rulmani — sayfa 36-37
Tekerlek gébegi — sayfa 38-39
Makarali rulman — sayfa 40—41

cuttingtools.ceratizit.com 5



. Otomobil ve Motorlar
Endistriyel CézUmler Servis

Servisimiz —
Rekabet Avantajiniz

Fark yaratan, musteriye 0zel servis
¢cOzUmlerimizden yararlanin

Uluslararasi pazarda degisim hizini belirleyen aktérlerden biri olmak istemez misiniz? Yetkin bir is
ortagi olarak, CERATIZIT Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi) ile birlikte bunu basarabilirsiniz.
En son teknolojik standartlar, yenilikci malzemeler ve kaplamalarin yani sira otomotiv sanayii igin
gelistiriimis benzersiz 6zel araglara ek olarak, son derece c¢ekici, biitiinsel hizmet ¢éziimlerimizden
yararlanirsiniz.

Trend belirleyici tekliflerimiz acik bir sekilde otomotiv sektériine ydneliktir ve her seyden dnce

her misterinin hedeflerine gore bireysel olarak uyarlanmistir. Bu tekliflerin benzerleri yoktur ve
size kesin bir rekabet avantaji sunarlar. Streclerinizi tamamen yeni bir seviyeye ylkselten ve sizi
zorluklarinizda size é6nemli dlctide destek saglayan servis hizmetlerimiz kendilerini kanitlamiglardir.

Projeler en iyi ellerde

Uzman danismanlik ve ayrintili proje gelistirmeden,
mikemmel uygulamaya kadar, Proje MUhendisligi
departmanimiz size her zaman ihtiyaglariniza gére
en uygun ¢6zUmu sunmaktadir. Projelerinizi 6zel
olarak gerceklestirmek icin disiplinler arasi uzman
ekibimizden yararlanin.

Daha fazla bilgi i¢in — sayfa 42—-43
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Endistriyel CézUmler

Otomobil ve Motorlar
Servis

Karmasik sekil kontlrlerine ve
dar toleranslara hakim olun

Karmasik sekil kontirleri, daha dar toleranslar ve
hizla degisen Urtin yasam ddénguleri esnek Uretim
konseptleri gerektirir. Serbestce programlanabilen
KomTronic U aks sistemleri ile, eksenine gére
simetrik olmayan parcalarin torna ile islenmesini
olanakli kilan akilli gekme cubuk takimlari
sunmaktayiz. Ozel olarak iretilmis atasman takimlari
ve opsiyonel olarak secilen degistirilebilir kesici
uclarla tamamen esnek kalirsiniz.

Daha fazla bilgi igin — sayfa 4647

cuttingtools.ceratizit.com

Tam sure¢ kontrolii —
ToolScope'tan sayisal
izleme ile

ToolScope izleme ve yardim sistemi ile, talagli
isleme alaninda dijital gelecek icin rotayi belirledik.
Sistem, imalat islemi sirasinda makineden gelen
sinyalleri sUrekli olarak kaydeder ve 6rnegin alet
Uzerindeki asinmayi izler. Bu sayede azami slreg
kontroll saglanmaktadir.

Daha fazla bilgi igin — sayfa 44—-45



Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Motor

Silindir Kafasinin Islenmesi

Aliminyum ve Alasimlarina kargl Zeka
ve Siki Calismayla

Aliminyum alasimlardan yapiimis modern silindir kafalari,
talagh isleme tezgéahlari ve takim Ureticileri icin malzeme

ve slrecler acisindan zorluklar arz eder. Birim maliyetlerin
blydk bir bélimind olusturduklari icin, her seyden énce, valf
yataklarinin, eksantrik millerinin ve enjektdrlerin islenmesi gibi
karmasik gorevlerin, daha proses emniyetli ve verimli bir sekilde
gerceklestiriimesi gerekir. Ayni zamanda, daha dar toleranslar
ve yuzey 6zellikleri nedeniyle hassasiyet gereksinimleri de
artmaktadir.

CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)
takim tasarimlarina yanit vermekte ve bunun tzerine kullanici
dostu 6zellikleri de eklemektedir.

Belirli bir Emme Etkisi ile Yuzey
Frezeleme - Bilesenlerde %100°e
kadar Talassiz I¢c Mekanlar

Vakum Etkili Yuzey Freze

A Kaliteden 6din vermeden ap 8 mm'ye kadar kaba
isleme

A PCD ile donatiimis degistirilebilir kesici uclarla, saglam
ve ayni zamanda mikemmel kesicilige sahip

A Piyasa standardinin Gzerinde son derece uzun takim
omru

A Ayarlama gerektirmez (tak ve calistir)

A Standart bilesenlerden olusan modduler yapi (takma
freze, degistirilebilir kesici ug, freze yuvasi)

A @50 mm—-0 315 mm

o) Daha fazla bilgi
@ icin bkz.
— sayfa 42—-43
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Motor

cuttingtools.ceratizit.com

Valf Halkasi ve Valf Kilavuzunun
Girig ve Cikisi icin Ara ve Finis
Isleme

CBN degistirilebilir kesici uc ve PKD raybasi
bulunan delik kateri kombi takimi

A 8 adede kadar kesici CBN Fullface sabit degistirilebilir
kesici uclu ¢dzim

A En ylksek kesme degerleri icin Z6'ya kadar PCD rayba
(ayrica karbur olarak da edinilebilir)

A En ylksek hassasiyet sayesinde ayar gerektirmez
(Tak ve calistir)

A Ozel hidrolik genigletme sistemi sayesinde azami
proses emniyeti ve tekrarlanma hassasiyeti icin pm
hassasiyetinde takim sistemi

A Standart ve yari standart bilesenlerden olusan modiler
takim yapisi (DAH tutucu, hidrolik genlesme yuvasi,
kesici taslyici burg, rayba)

A DAH sayesinde es merkezlilik ve a¢i makine milinde
hassas bir sekilde ayarlanabilir

Su Tapasi Deliginin Genisletilmesi -
Bilesende %100'e kadar Talassiz I¢c
Mekanlar

PCD Delik bayultme Takimi

A Sogutucu maddeyi talasin tzerine ydnlendirmek ve talaslari
delikten tagimak icin ilave olarak imal edilen talas spoyleri

A Maksimum ekonomi icin PCD-3 kesici

A Su tapasi deliklerinin proses emniyetli islenmesi



Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Motor

Karterin islenmesi

Motorun Kalbi i¢in
Fitness Programi

Gunimuizde karterler cok cesitli aliminyum alasimlarindan imal edilir
ve genellikle takim Ureticileri icin zorlu bir sinav olustururlar: Takim
Omri ve hassasiyeti acisindan, kesici ug kalitesi ve takim, azami
performansa erismek icin, 6zellikle silindir deliginde yaygin olarak
kullanilan, érn LDS gibi, kaplama teknolojilerine uygun olmalidir.

CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)nin
teknik bilgi birikimi ve gelistirme calismalari, drnegin silindir ve krank
mili deliklerinde ve yanma odasi tarafinda bir kesici agizla karisik
malzemeleri islerken yapilan talas kaldirma isleminde emniyetli ve
verimli strecler olarak kabul edilir.

Buyuk Kesme Derinlikleri ve Dokim
Capaklarinda Kaliteden Odin
Vermeyen Kaba Talash Isleme

PCD Tanjantiyal Ylizey Frezesi

A 4 kesici agiz ve 11 mm'ye kadar ap ile tanjantiyal PCD
degistirilebilir kesici uglar

A Ana gbvdenin ve degistirilebilir kesici uglarin yapisi son
derece kararli, buna ragmen kesiciligi mikemmel ve
calismasi sessiz

A KarblUrden mamul tanjantiyal degistirilebilir kesici uclar,
cikinti yapan blyuk dékim ¢apaklarini kolayca alir

A Piyasa standardinin ¢ok Ustlinde ¢ok uzun takim émri ve
ekonomiklik

A Dokimhaneler igin cazip ¢dzim

10
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Motor

cuttingtools.ceratizit.com

Silindir Deliginin Yiksek
Hassasiyetle Finis Islenmesi

Sogutucu Madde Kontrollii Delik Kateri

A Pur0z olusturmadan hizli geri cekme 6zelligi
sayesinde kisa iglem stureleri saglayan, 5 kesici agza
sahip PCD degistirilebilir kesici uclu delik kateri

A Deligin yuvarlaklik toleransi < 0,01 mm

A @ dlzeltmesi icin kesici agizla telafi (makineye de
entegre edilebilir)

A Proses emniyetli ve tekrarlanma hassasiyetine sahip
takim sistemi

LDS On isleme icin Mikro Kontiir
Frezeleme

LDS QMill

A Silindir capindaki tim mikro kontirin bir freze
déngusinde frezelenmesi

A Azami ekonomiklik ve en uzun takim émruU igin
degistirilebilir kesici uctaki lazerle ¢cok hassas
bilenmis CVD kesici agiz

A Kisaislem sireleriicin 3 kesici agizli versiyon

A istenilen siklikta, hizli ve uygun maliyetli yeniden
donatim

11



Gug Aktarimi
Otomobil ve Motorlar Motor

Krank Milinin Islenmesi

Makemmel Mil igcin Takimlar

3 ila 12 silindirli motorlar: Krank mili olmadan hicbir sey calismaz. Talasli isleme s6z konusu oldugunda, kesici ug
kaliteleri ve takim sistemlerinden olusan ¢ok genis bir Griin paleti olmadan da hicbir sey calismaz, sonucta, agir
ylk altinda calisan bu otomotiv bilesenleri icin her zaman en dayanikli ve bu nedenle en zorlu isler igin Uretilmis
malzemeler kullanilir. Krank milinin islenmesi, makine, programlama ve her seyden énce takimlar agisindan
blylk zorluklar olusturan, karmasik ¢evrim siireleri ve son derece degisken isleme adimlarini igerir. Sadece,
yenilikgi fikirleri ve akilli takim ¢ézimlerini proses emniyetli bir sekilde uygulayabilenler burada basarih olabilir.

CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi) yenilik¢i kesici u¢ malzeme turleri, yeni
geometriler ve takim ¢6zimleri sunmaktadir. Bunlar isleme slreglerini daha kararl hale getirir, kesme hizini,
kesme derinligini ve verimliligi arttirir ve bdylece tretim maliyetlerini en aza indiriimesine yardimci olur.

Yatak Yuvasinin i¢ Cevresine
Vida Disi Acma

Cevresel Dis Acma Carki

Kullanigh agirhgi < 15 kg
Kaldirma diizenegi olmadan takim degistirme

Son derece kisa takim degistirme siresi

Kaset tirl tasarim, esnek, bireysel

A
A
A
A Kolay kullanim
A
A Mono takim ile ayni kararliliga sahip
A

Kapsamli degistirilebilir kesici ug programi

12 cuttingtools.ceratizit.com



Gug Aktarimi
Otomobil ve Motorlar Motor

Pim Yataginin ve Ana Yatagin
Frezelenmesi

Freze diski

A Son derece hassas freze diski
A Mimkin olan azami dis sayisi
A X-Lock kaset sistemi: Kullanici dostu, esnek

A Yuksek kesme degerlerinde ¢alismak igin
gelistiriimis

A Genis degistirilebilir kesici ug segimi

Yag Kanali Deliklerinde Derin Delik Delme

Drillmax 24 CSD Derin Delik Delme Matkabi

A DUsUk kesme kuvveti icin diiz ana kesici agiz
A TiAIN kaplama

A Boy 20xD ile 30xD arahginda

A Cap araligi 4 mm -8 mm

A Talasglarin emniyetli bir sekilde tasinmasi icin genis, pirizsiz
cilalanmis talas bélimleri

A 4 kilavuz pahi sayesinde yiksek hizalama hassasiyeti

A Tekrar taglanabilir

cuttingtools.ceratizit.com 13



Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Motor

Krank Kolunun Islenmesi

Gozlerinizi Agin: Daha az takim degisikligi,
bu nedenle daha uzun takim omru

Krank kolu, piston ile krank milini baglar ve pistonun
yukari ve asagi yondeki dogrusal hareketini krank
milinin dairesel yoluna dénistirir. Buna bagh olarak,
durmaksizin cekme kuvvetine, basinca, bikilme

ve burulma kuvvetlerine maruz kalir. Kalipta dévme
yéntemiyle islenen mikro alagiml ¢elikler veya
karbon manganez celikleri, krank kollarini motor
calismasinda bu tur strekli strese uygun hale getirir.

Bu tr surekli gelistirilen malzemeler icin, takim
sistemleri ve kesici ug kalitesindeki, tamamen
CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting
Tools Ekibi)nin yetkinlik kapsaminda bulunan, blylk
teknik bilgi birikimi cok dnemlidir.

Finis islemesi - Biiyiik Goz delik isleme
Tilt tipi delik kafalari icin kolay degistirilebilir 6n takim

A Kararl, 4 kesici agizli Kare degistirilebilir kesici ug
A Geri cekme izi birakmayan mikemmel delik kalitesi

A Uzun takim émri ve ekonomiklik

14
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Gug Aktarimi
Otomobil ve Motorlar Motor

Tek bir islemde Pah Kirma da Dahil Olmak iizere
Dolu Malzeme Delme ve Delik Genigletme

Kombi takim

A Kararli, 4 kesici agizli Kare degistirilebilir kesici ug

A Dokim kenarina egim verme, yiizey haddeleme ve darbeli kesme gibi zor
kosullar igin uygundur

A Takim degistirme zamanindan tasarruf
A Kombi ¢6zim sayesinde uzun takim émr0 ve ekonomiklik

A Tek pasoda dolu malzeme delme ve delik genisletme takimi

Buyuk ve Kucuk Delik Agzi icin

Yiiksek Hassasiyetli Finis isleme

Pah delme kafasi

>

pm hassasiyetinde ayarlama olanagi

A Makinenin gcekme cubugu ileri geri hareket ettiriimek
suretiyle, egim ayarlama mekanizmasi takimda otomatik
olarak baslatilr

Kesici agiz capi / gekme ¢ubugu capi 1:85
Dar toleranslarda azami proses emniyeti

%100 dengeli takim sistemi

> > > >

Atasman takimlarinin HSK ve ABS ile uyarlanmasi

cuttingtools.ceratizit.com 15



Gug Aktarimi
Otomobil ve Motorlar Motor

Yakit Rayinin Islenmesi

Yakitin baski altina alinmasi igin:
Kisa iglem dongduleri icin Ust dUzey talasli isleme

Yakit tiketimini ve emisyonlari azaltmak

icin, son derece verimli olan ortak dagitim
rampal (common rail) enjeksiyonlar modern
motorlarin ayrilmaz bir parcasidir. Basing,
yakit rayl Uzerinden ylksek basing sisteminin
tim bilesenlerine esit olarak dagitilir. Bu
bilesenler Gzerindeki ylk son derece
ylksektir, bu da en modern, talagh islenmesi
zor malzemeleri gerektirir.

Genis takim paleti ve CERATIZIT Grubu’'nun
Cutting Tool Ekibi’nin uzmanhgi sayesinde,
basing talash isleme salonlarina esit olarak
dagitilir: Talagh isleme de, en yeni nesil
motorlar kadar verimli hale gelir.

Yakit Baglantisinin Dis Cap islemesi -
ve Havsa Aciimasi

Kombi dis ¢cap isleme takimi

A 3 kesici agizli, mukemmel kesicilige sahip degistirilebilir
kesici u¢

A Tek bir takimla tornalama, ylzey isleme ve havsa agma
A Takim degistirme zamanindan tasarruf

A Kombi ¢6zim sayesinde uzun takim émrl ve ekonomiklik

o\ ToolScope ile tim talash isleme sureclerini izleme ve
@ optimize etme hakkinda daha fazla bilgi icin bkz.
— sayfa 44—-45
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Gug Aktarimi
Otomobil ve Motorlar Motor

Basin¢ Borusu Baglantilarinin
Dis Dis Frezelemesi

Dis frezeleme takimi

A 4 x dis profili degistirilebilir kesici uclar sayesinde
isleme siresinin kisalmasi

A Yiksek takim kararliligi, yliiksek kesme degerleri
ve bdylece daha kisa islem slreleri saglar

A Degistirilebilir kesici uglarin, ayar gerektirmeden
hizli degisimi (tak ve calistir)

A Cok kisa ve yoOnetilebilir talaslar

A icten sogutucu madde beslemesi sayesinde

mikemmel kesici agiz sogutmasi ve bdylece
daha uzun takim émru

A Digli profili degistirilebilir kesici uclari tekrar
taslanabilir

Baglanti dislerinin frezelenmesi

MGF HPC dis frezesi

A Proses emniyetli, tekrarlanma hassasiyetine sahip dis frezeleme
A Geleneksel dis agmaya kiyasla proses silresinde kisalma

A En ylksek kesme degerleri ve ekonomiklik i¢cin 8 kesici agiz

A Tabana kadar dis agcmak olanakl

A Ayni takim farkli malzemelerde kullanilabilir (1.200 N / mm? cekme
mukavemetine kadar celik, paslanmaz celikler, dékme malzemeler,
titanyum alasimlari)

A Cok kisa ve yoOnetilebilir talaslar
A 1,5xD ve 2xD uzunlugunda M4 — M20 takimlar stoklarimizda mevcuttur

A 1,5xD ve 2xD uzunlugunda M4x0,5 — M16x1,5 takimlar stoklarimizda
mevcuttur

cuttingtools.ceratizit.com 17



Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Motor

Turbo Sarjin Islenmesi

Kaliteden 6dun vermeyen takimlar
turbo vitese geciriyor

Dogal emisli benzerlerinden daha yiiksek verimlilik elde
etmeleri ve ayni zamanda emisyonlari azaltmaya yardimci
olmalari nedeniyle, modern tasit araclarini turbosarjsiz hayal
etmek zordur. Ancak imalatta, bu avantajlar zorlu talagli

imalat pahasina elde edilir: Egzoz tarafinda, ylksek nikel

ve krom iceren, 1slya dayanikli, yiksek alasimli veya dékme
demir malzemeler kullanihr. Her iki malzeme ¢esidi de ya

asiri derecede agindiricidir ya da talash isleme bélgesine
muazzam sicakliklar getirir - her ikisi de takimlar icin ekonomik
olmayan kosullardan daha fazladir. Bununla birlikte, gelismis
enterpolasyon tornalama ve dairesel frezeleme stratejilerinin
yani sira 4'0 1 arada kombine takim sistemleri sayesinde isleme
sureleri belirgin sekilde kisalir ve hassasiyet artar — béylece
Uretim de turboya gére bicimlenir.

Manifold Desteginin Kaliteden
Odiin Vermeden Frezelenmesi

MaxiMill 275 yuzey frezesi

A Saglam tasarim, ana gévdeye kararli bir sekilde oturur

A 16 kullanilabilir kesici agizli sekizgen degistirilebilir
kesici uclar

A En biyUk termomekanik zorlanmalara karsi
tasarlanmis 6zel kesici ug kalitesi

A Tanimli, kararl kesici agiz kilavuzu

A Azami Uretkenlik, proses emniyeti ve ekonomiklik
saglar

A Standart olarak @ 63 mm ile @ 125 mm araliginda
mevcuttur
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi

Motor
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Enterpolasyon Kanal Tornalama ile
V Bandi Konturiiniin Finis Islenmesi

Delik kateri

A Son derece kararl takim versiyonu
A Kesici agiz geometrisinin isleme prosesine uyarlanmasi

A Dogrudan kesici agza yénlendirilen icten sogutucu madde
beslemesi

A iki dogrusal eksenin dairesel hareketi ile isleme
merkezinde tornalama islemi mimkindur

A Nikel bazli alagimlarin talasli islenmesi icin 6zel olarak
gelistirilmis kaplamali karbur tirt

V Bandi Konturinin Komple Yanal
Finis Islenmesi

KomTronic U aks sistemi

A Zamandan %67’ye kadar tasarruf

A %25%e kadar daha hizli igsleme

A Su ana kadar kullaniimakta olan 4 takim yerine sadece bir takim

A Daha iyi ylzey ve tasarima daha uygun isleme

A Azami hassasiyet icin bltlnlesik ym hassasiyetinde yol élcim

sistemi

A ilave olarak Gretilmis atasman takimlarinin siirece tam olarak

uyarlanmasi mimkin

A Bakim ve onarim servisi ile U aks sisteminin son derece uzun

kullanim émrU

fe) U ekseni sistemi hakkinda
@ daha fazla bilgi icin bkz.
— sayfa 46—47
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Sanziman

Sanziman Kutusunun Islenmesi

YUksek hassasiyetli Gretim sayesinde
mukemmel yumusaklikta vites degisimi

Diz sanzimanda alti vites, otomatik sanzimanda dokuz adede

kadar vites artik nadir rastlanan seylerin arasinda degildir.
Sanziman, genellikle aliminyum dékim alasimlarindan yapilimig

bir muhafazaya yerlestirilir ve burada korunur, ancak bu sdylendigi
kadar basit degildir: Giderek daha da daralan bigim ve konum
toleranslari, takimlarin tasarlanmasi sirasinda blyUk 6zen gerektirir.
Clnki sadece dogru isleme konseptiyle kati belirtimler karsilanabilir.
Cogu zaman, uzun ¢ikintil takimlarin ayni anda, proses emniyetli bir
sekilde birkag isleme operasyonunu yuritmesi gerekir.

Ayni zamanda, siklikla ¢cevresel ve maliyetle ilgili nedenler yiziinden
geleneksel yas yaglamadan siklikla feragat edilir ve CERATIZIT
Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)'nin takimlariyla
kesme degerlerinden ve cevrim sirelerinden 6diin vermeden asgari
diizeyde yaglama yapilir.

Vites Catali Grubunun MMS ile
Raybalanmasi ve Deliklerinin
Genisletilmesi

Kombi takim

A Tek bir takimla raybalamak, delik genisletmek ve
pah kirmak, béylece takim tasarrufu yapmak ve
cevrim sirelerini kisaltmak

A Takimin tutucudan ¢ikma boyunun uzun olmasina
ragmen dinamik dengeleme sayesinde azami
performans

A Cap, pym seviyesinden daha hassas olarak
ayarlanabilir

20
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Sanziman

Sanziman Unitesindeki Deliklerin
MMS ile Hassas Delinmesi ve

cuttingtools.ceratizit.com

Raybalanmasi

PCD kombi takim

A Lehimlenmis PCD rayba ile pm hassasiyette

ayarlanabilen degistirilebilir kesici uglari bulunan gelik

ana gévdeden olusan kombinasyon

A Yiksek sekil ve konum toleransi 6zellikleri nedeniyle

zorlu isleme

A Takimin tutucudan ¢ikma boyunun uzun olmasina

ragmen dinamik dengeleme sayesinde azami
performans

Tahrik Mili Deliginin MMS ile cok
Hassas bir Sekilde lleriye ve
Geriye Dogru Islenmesi

Delik kateri

A Cap, pm mertebesinden daha hassas olarak
ayarlanabilir

A Hassas delik ve eksenel kanal agma icin VCGW
plakasi

A Takimin tutucudan ¢ikma boyunun uzun olmasina
ragmen dinamik dengeleme sayesinde azami
performans

A Asgari es merkezlilik hatasi icin ileriye ve geriye dogru
isleme



Otomobil ve Motorlar

Gug aktarimi
Sanziman

Diferansiyel Govdesi
Islenmesi

Akilli takim ¢cozamleri ile
kazancinizi artirin

Diferansiyel bir otomobilin stirls kararlihdina énemli élciide
katkida bulunur. Virajlarda, icte ve dista kalan tekerlekler
arasindaki hiz farkini telafi eder. Bir diferansiyelin i¢
konttirGnin islenmesi son derece zordur. Ancak gelismis
takim sistemleri, cok fazla ayarlama yapilmaksizin, ylksek
hassasiyetli Gretim s(irecini olanakli kilar.

ister 6zel makinelerde, isterse de isleme merkezlerinde
calisilsin: CERATIZIT Grubu'nun Team Cutting Tools
(Cutting Tools Ekibi) tretimi uygun takim ¢dztmleriyle ideal
hatta getirir.

Mekanik olarak Harekete Gegirilen Ozel

Takim ile Kuresel Havsa Acilmasi

Kiresel torna takimi

A Ozel makineler icin sabit kesici ug yuval takimlar

A Ogzel Uretim siiregleri sayesinde yilksek hassasiyetli kesici uc

yuvalari
A Kesici uc degistirildikten sonra ayar gerektirmez

A Hizli ve proses emniyetli

A Kdiresel isleme yapan kartusa ¢ekme ¢ubugu tarafindan hareket

verilir

22
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Sanziman
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Kuresel Havsa Acilmasi

Atasman takimh U ekseni

A isleme merkezleri icin sabit kesici ug yuvall takimlar

A Ogzel Uretim siiregleri sayesinde yilksek hassasiyetli kesici
uc yuvalari, yani kesici uc degistirildikten sonra ayar
gerektirmez

A Hizli ve proses emniyetli

A FEM (FEM: Finite Elements Method) analizi ile optimize
edilmis takim kesiti, emniyetli isleme saglar

A Bir U ekseni takimiyla tim kontdriin geriye dogru havsa
acilmasi

[) U ekseni sistemi hakkinda
@ daha fazla bilgi icin bkz.
— sayfa 46-47

Her iki Taraftan Kiresel Havsa
Acilmasi

Kuresel havsa

A Ozel makineler igin sabit kesici uc yuvall takimlar

A Ozel Uretim siirecleri sayesinde yiiksek hassasiyetli kesici
uc yuvalari

A Kesici u¢ degistirildikten sonra ayar gerektirmez
A Hizli ve proses emniyetli

A Ozellikle bilyiik miktarlarda Gretim igin uygundur
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Elektrikli birimler

Elektrikli Motor Gévdesinin islenmesi

Torkun kaynagi burasi

Hibrit veya tamamen elekitrikli arabalar aracin kalbi olan elektrikli
motorun kalp atislarina gére hareket eder: Elektrik motorlari, cok
ylksek torklari sayesinde, gii¢ aktariminin merkezi haline gelmistir.

Cesitli bilesimlerdeki aliminyum alasimlarindan yapilan elektrik
motoru gdvdesi, talasli isleme tezgahlari icin dzellikle ilgingtir. Simdi
seri Uretim seviyelerine ulasan yillik miktarlar ile birim maliyetler
giderek daha fazla 6n plana ¢cikmaktadir. Maliyeti en yliksek parga
olan statorun delinmesi takimlar ve kesici agizlara en blyUk zorluklari
cikartmaktadir. Kullanilan isleme merkezlerinin devirme momenti

ve torkunu sinirlarina kadar zorlamamak icin, 200 mm ve daha

blyulk delik ¢caplarinda takim agirliklarinin distrilmesi dnemli bir rol
oynamaktadir.

CERATIZIT Grubu'nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi) bu
zorluklar icin de ideal ¢bztumlere sahiptir.

Stator Deliginin Islenmesi

Plastikten mamul kanath delik kateri

A Her bir kademe, firma iginde olarak gelistiriimis, karbon fiber
takviyeli 6zel bir plastikten yapilmistir

A Ogzel plastik, titresim séniimleme etkisine sahiptir ve isleme
kuvvetlerini dogrudan ana gévdeye aktarabilir

A Agirlik, piyasada yaygin olan standardin ¢ok altindadir
A Cok kademeli bir varyantla tek seferde stator isleme
A Sayisal olarak ayarlanabilen takim kartuslari

A KOMilife sayisal ekran Ulzerinden takim émrU izleme
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Otomobil ve Motorlar

Gug Aktarimi
Elektrikli birimler
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Stator Deliginin tek
islemde Finig Islenmesi

Delik blyultme takimi

A Ana gbvde ve kartuglar tamamen malzeme
ilaveli olarak Uretilmistir

A Yenilik¢ci ve karmasik tasarim, agirhgin
piyasa standardinin ¢ok altina inmesini
saglayan agirlik distrmelerini olanakli
kilmaktadir

A Tasarim sertlik igin optimize edilmistir

A Birden fazla kesici agiz ile ve tek seferde
ekonomik isleme

A Yenilikci, malzeme ilaveli olarak dretilmis
sogutma sistemi sayesinde kontrolli talas
tahliyesi

Stator deliginin tek islemde Kaba ve
Finis Islenmesi

Atasman takimli U ekseni

A Tek bir takimla kaba ve finis isleme

A Stator deligi proses emniyetli, tekrarlanma hassasiyetine
sahip olarak islenmesi

A Moduler yapi (U ekseni, atasman takimlari, kisa kelepce
tutucular, degistirilebilir kesici uclar)

A Kaba ve finis isleme kombine ¢dzim ile proses siresinin
kisaltiimasi

o U ekseni sistemi hakkinda
@ daha fazla bilgi icin bkz.
— sayfa 46-47
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Otomobil ve Motorlar

Gug aktarimi
Elektrikli birimler

Akii Tablasinin islenmesi

Tabla dolu: AkU kasasi verimli ve seri
olarak Uretilebilir

Elektrikli ve hibrit tasit araglarindaki akllerin uzun dmrinln ve emniyetinin saglanmasi
icin iyi korunmalari gerekir. Yuksek mukavemetli aliminyum alasimlarindan yapilmig ince
cidarl ak tablalari, "mimkin oldugunca hafif" olduklarindan, buradaki en iyi secgimdir.
Fiyat agisindan kabul edilebilir sinirlarin étesine gegmemeleri icin, drnedin bir kerede
birkag talagli imalat islemi gerceklestirebilen uzun dmarll ve yenilikgi takim sistemleri,
acllacak delik ve diglerin miktari yéniinden énemlidir. Akl tablasinin kapagindaki uzun
temas yUzeyleri icin de hiz gereklidir.

CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)'nin test edilmis HSC ve
HPC freze takimlari tim hiz sinirlarinin Gzerinde ¢alisabilir.

Tek Bir islemde Delme, Dis Acma ve
Pah Kirma

Delme ve dis acma frezesi

A 3 takim bir arada

A Uretilecek cok sayida dis s6z konusu oldugunda son derece
ekonomik

A Kesin ve tekrarlanabilir dis derinlikleri

A Ylksek kesme hizi ve ilerleme hizi sayesinde ana islem slresi
%50'nin Gzerinde daha kisa

A Diste talas kokU kalintisi kalmaz
A High Speed Cutting (HSC) olanakh

A CNC programlari olusturmak icin ve takim bulucu olarak
Ucretsiz TPT uygulamasi
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Otomobil ve Motorlar

Gug aktarimi
Elektrikli birimler
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Uzun Temas Yuzeylerinin Frezelenmesi

HPC PCD frezeleri

A Anaislem siresinin %72'ye kadar 6nemli élcide kisaltiimasi

A 3D yazicrda Uretilmis freze bashgi.Maksimum agiz sayisi ve
muikemmel sogutma sivisi ¢ikisi saglar

A Verimli Gretim icin en ylUksek kesme degerleri ve takim émr(

A Geleneksel PCD frezelere gore daha az capak olusumu ve daha
sessiz ¢alisma

A PCD kesici agizlar yenilenebilir

A Yizey frezelervidali veya monoblok olarak stokta mevcuttur
(@10 mm - 100 mm)
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Sasi
Otomobil ve Motorlar Fren sistemi

Fren Diski Isleme

Durmak sadece bir diskten ibarettir —
Asinma dayanimi artirabilirsiniz.

Fren disklerinin ve kampanalarin islenmesinde rekabetci baski yUksektir. Her iki
bilesenin de giderek daha ylksek performans saglamasi, ancak daha az maliyetli
olmasi istenir. Ozellikle seri iiretim, birim maliyetlerini olabildigince diisiik tutabilmek
icin, kullanim verileri ve proses emniyetine iliskin yuksek taleplerde bulunmaktadir.
Hem 6zel arag hem de ticari arag sektérlerinde, fren diskleri hala blyiik élglide gri
dékme demirden imal edilmektedir. Ancak islenmesi kolay oldugu distndlen bu
malzemenin bazi sorunlari vardir: Ozellikle cok ince fakat ayni zamanda asindirici
olan talas takimlarin baglama parcalarini da “zorlu bir test’e tabi tutmaktadir. 1.000
m/dak Uzerindeki kesme hizlarinda ve 0,5 mm Uzerindeki ilerleme hizlarinda normal
celiklerden yapilmis baglama sistemlerinin dmurleri ancak bir kesici agzin émri kadar
olabilmektedir.

CERATIZIT Grubu'nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi), rakipsiz takim émra
de dahil olmak Gzere yenilikci yekpare karbir ¢dziimlerle asinma sorununa karsi
koymaktadir.

Frenleme yuzeyi ve Yataklama
yuzeyinin nin tek islemde
Tornalanmasi

C-CLAMP 2.0 - Cift takim

A C-Clamp 2.0 sikistirma sisteminin tim avantajlari
A Es zamanli isleme ile gevrim slresinden tasarruf

A Frenleme ylzeyi ve Yataklama ylzeyinin ayni anda
islenmesi sayesinde, ¢evrim sliresinden ve magazin
yerlerinden tasarruf

A Ozellikle "W" degistirilebilir kesici uglar igin
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Sasi
Otomobil ve Motorlar Fren sistemi

Isi Aktarim Kanalinin Ac¢ilmasi

CX24 Seramik Kanal Acma Sistemi

A Ekonomik, proses emniyetli, esnek

A Egimli montaj konumu sayesinde kesme kuvveti iki
bilesene ayrilr

A 110°’den kopyalama sayesinde yanal ilerleme ile
f=0,6 olanakh

A Geriye dogru kopyalama sirasinda kama seklinde
o6rnek emniyeti

A Profil kanal agma plakalarinda da emniyetli sistem

Fren Bandinin Tornalanmasi

C-CLAMP 2.0 — Yekpare karbur pabuclu
sikistirma sistemi

A Pabugta pratik olarak asinma yok
A Enylksek ilerleme ve kesme hizlari olanakl

A Masif altigen basli civata — Torx veya Allen
profillerinde artik kirlenme yok

A Artinlmis temas alani — optimize edilmis ylizey basinci

A 20 Nm sikma momenti!
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Otomobil ve Motorlar

Sasi
Fren sistemi

Fren Kaliperinin Islenmesi

Her zaman kaliperde saglam —
Aliminyum ve dokme demirde kullanim
omru ve performans kontrol altinda

Bir fren kaliperini islemenin bircok zorlugu vardir: Kuresel grafitli

dékme demir kullaniimasi halinde takimlarin kullanim émrd, aliminyum
kullaniimasi halinde performanslari énemlidir. Bunun da étesinde,
makine konseptlerinin ilgili takimlarin tasarimi tizerinde de etkisi vardir.
Ancak, islemenin 6zel bir tezgahta, bir isleme merkezinde veya bir torna
tezgahinda yapilmasindan bagimsiz olarak: MUsterilerimiz her zaman
6zel uygulamalari icin en uygun ¢ézime kavusurlar.

Fren kaliperlerinin talasl islenmesi icin kapsamli bir takim portféyl ve
diinya capinda uzun yillara dayanan deneyim CERATIZIT Grubu’nun
Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)'nin, en basit karbiir matkaptan
mekatronik aletlerle Ust dlizey ¢dziimlere kadar tiim gereksinimleri
asmasini olanakli kilar.

Kaplama Sisteminin, Disk Acikliginin
ve Koruyucu Kapagin On Tarafinin
bir Geciste Frezelenmesi

Disk freze

A Gevrim sUresi tasarrufu yaklasik %50
A Azami performans igin tegetsel kesici uclar

A iki parcali, genisligi ayarlanabilir disk freze sayesinde
yuzeylerin bir geciste veya kaba / finis islemeyle hazir
edilmesi mimkdindar

A Kesici uclarin capraz disli olmasi titresimleri ortadan kaldirir

A Sol ve sag ydnde kesmek icgin kullanilabilir
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Sasi
Otomobil ve Motorlar Fren sistemi

Piston Deliginin Tek Defada

Kaba islenmesi ve Havsa
Acilmasi

Kaba isleme icin delik kateri

A POWER destek pah teknolojisine sahip TOHT
degistirilebilir kesici uglar yuksek ilerleme
hizlarini ve uzun sarkma boylarina ragmen sesiz
calismayi olanakh kilar

A Degistirilebilir kesici u¢ eksenine 90°
déndurilen ilave karbir destek elemanlari,
piston deligi tabanina havsa agarken aleti de
stabilize eder

A Kontrol kesimi icin ek tegetsel kesici uclar

Conta Kanali ve Sikistirma Halkasi

Kanalinin Ayni Anda islenmesi

Conta kanali frezesi

A Taglanmis kesme gévdeleri ve asindiriimis tutucu
odaciklari sayesinde en yiksek hassasiyet

A Capta takim hassasiyeti +/-0,025 mm
A Karmasik ayar gerekli degildir

A Asinmaya dayanikl CTCP325 kesici ug kalitesi, ylksek
kesme hizina ragmen azami takim émrind garanti eder
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Otomobil ve Motorlar

Sasi
Fren sistemi

Elektronik Fren Sisteminin
Islenmesi

ABS, ASR ve ESP: Talagli isleme
takimlarinda da kisaltmalar kullanilir

Elektrikli teknolojiler on yillardan bu yana moda: Frende kilitlenmeyi
Onleyici sistem (ABS), cekis kontroll veya elektronik denge programi gibi
yardimci teknolojiler stiris emniyetine blyUk bir katki saglamakta olup,
modern otomobillerde artik standart olarak bulunmaktadir. Kalite tarafinda,
kumanda govdelerindeki delikler talasli isleme tezgéhlari ve takimlara
zorluk cikartmakta ve karmasik konturlar genellikle mutlak hassasiyetle
olusturulmalidir.

Uretim hattinda sikisikliga meydan vermemek icin, CERATIZIT Grubu’nun
Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)nin en modern takim konseptleri
freni indirerek, verimli bir Gretim icin serbestce hareketi garantiler.

mvae

Manyetik Valf Deliginin En Yiuksek

Hassasiyetle Delinmesi

PCD kademeli matkap

A Merkezleme ucu ve lehimlenmis olan 5 kademeli PCD
“Ham |Is Parcasi” bulunan karblr ana gévde

A Karmagsik delik kontGru
A 400 m/dak seviyesine kadar kesme hizi mimkin

A Yuzey kalitesi <Ra 0,8
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Otomobil ve Motorlar

Sasi
Fren sistemi
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Dis Taraflarin Yuzey Frezelenmesi

HPC PCD frezeleri

A Anaislem slresinin %72'ye kadar 6nemli 6élciide
kisaltiimasi

A Azami kesici agiz ve mikemmel sogutucu madde
beslemesi icin ilave olarak Uretilmis freze halkasi

A Ekonomik Uretim icin en yUksek kesme degerleri ve
takim édmru

A Geleneksel PCD frezelere gore daha az ¢capak olusumu
ve daha sessiz calisma

A PCD kesici agizlar ardil olarak lazerle islenebilir

A Gecgmeli, vidali veya monoblok freze bigagdi olarak
depoda mevcuttur (& 10 mm - 100 mm)

Pompa Ara Biriminin Karmasik Delik
Konturu Tek Seferde

PCD kademeli matkap

A Merkezleme ucu ve lehimlenmis olan PCD “Ham Is Pargas!”
bulunan karbilr ana gévde

A Azami takim dmri0 ve performans igin asinmaya karsi son derece
dayanikli PCD tirt

A Eniyi ylzey sonuclari ve kontlr dogrulugu i¢in PCD'nin lazerle
islenmis konturu
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Otomobil ve Motorlar

Sasi
Aliminyum jant

Aliiminyum Jantin Islenmesi

Sorunsuz ¢alisma icin iyi konumlandiriimis

Aliminyum jantlarin islenmesinde, ylksek kesme hizlar ve
ylksek sertlikte kesici ug kalitelerine ihtiya¢c duyulur. Yiiksek
devir sayllarinda ortaya ¢cikan muazzam merkezkag kuvvetlerine
dayanabilmek i¢in kararli takimlarin kullanimi gereklidir.

CERATIZIT Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi)
bu is alaninda onlarca yillik bir bilgi birikimine sahiptir ve takim
ve doéner kesici uclardan olusan Uriin paletini stirekli gelistirmis
ve optimize etmistir. Bu konuda tdm GrGin gamini sunan bir
tedarikgiyiz: i¢ ve dis kontiirlerin islenmesinden, supap ve civata
deliklerinin delinmesine kadar, aliminyum jant Gretiminin her
asamasi icin optimum bir takim mevcuttur. Bugiin otomobiller,
motosikletler, kamyonlar ve hatta ugaklardaki tim aliiminyum
jantlarin yaklasik ytizde 50'si bizim takimlarimizla islenmektedir.

ic ve Yiizey isleme
Tornalamasi

OvalFlex

A Komple aliiminyum jant isleme icin
musteriye 6zel moduler takim sistemi
A Bosluksuz ara birim, oval ve konik yapi ve

kararli X32 kesici u¢ sayesinde en yiksek
kararlilik

A Genis bir standart Griin gami sayesinde
daha az stok

A Takim kafalar degistirildiginde ylUksek
tekrarlama hassasiyeti
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Sasi
Otomobil ve Motorlar Aliminyum jant

Dis Kontirlerin Tornalanmasi

Saft takimi sistemi

A Yiksek ylzey kalitesi ve proses emniyeti
A Standardizasyon sayesinde ayni konumlandirma

A FEM hesaplamalari ile optimum tasarim

Gobegin Islenmesi

HubStar

A YUksek zaman tasarrufu (jant basina %50’ye kadar)
A Oval ve konik yapi sayesinde azami kararlilik
A Dusuk stok miktari (masrafli 6zel takimlar gereksizdir)

A Azami uygulama emniyeti ve ekonomiklik
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Otomobil ve Motorlar

Sasi
Tekerlek salincagi

Tekerlek Rulman Muhafazasinin

Islenmesi

Karmasik sekiller,takimlara ve tezgahlara

zorluk cikartiyor

Aliminyum alasimlarindan yapilmis tekerlek rulman
muhafazalari, karmasik geometrileri nedeniyle talasli isleme
tezgahlarinin gcogu icin genellikle zorluklarla doludur. Ornegin,
rulman yatagindaki frezeleme ve delme islemlerinin, Giretim
sUresinin blyUk bir kismini almalari nedeniyle, giderek daha
proses emniyetli, hassas ve ekonomik hale gelmesi gerekir.
Cok cesitli silindirik, konik veya kiresel deliklerin en iyi sekilde
islenebilmesi icin sadece en modern isleme merkezleri ve
hassas matkaplar kullanilabilir.

Bu isleme merkezleri ve hassas matkaplar da CERATIZIT
Grubu'nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi) tarafindan
saglanmaktadir.

Alin Yuzeyi de Dahil Olmak tzere
Tekerlek Yatagi Deliginin Ara
Islenmesi

PCD kombi takim

A Lehimlenmis ve lazerle islenmis PCD kesici agizlar pm
mertebesinde hassas sonuclari garanti eder

A Birden fazla ¢ap ve kontariin tek bir takimda birlestiriimesi
yuksek cevrim slresi tasarrufu saglar

A Yiksek denge kalitesi, takimin tutucudan ¢ikma boyunun uzun
olmasina ragmen, talagh islemede sorunsuz bir calisma saglar
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Sasi
Otomobil ve Motorlar Tekerlek salincagi

Tekerlek Yatagi Deliginin On

islenmesi

Kaba isleme icin delik kateri

A Ylksek kesme hizlari ve ilerleme hizlari igcin
TiB? kaplamali kesici uglar

A Tekerlek yatagi deliginde sabit bir 6n
isleme boyutu icin kisa kelepge tutucular ile
ayarlanabilir cap ve bu nedenle finis isleme
sirasinda ylUksek proses kararlihgi

A Uzun takim sarkma boyuna ragmen, yiksek
denge kalitesi nedeniyle, talasli isleme
sirasinda sesiz ¢alisma

Civata Takilacak Yulizeylerin ve
Tekerlek Yatagi Deliginin Finis
Islenmesi

PCD Kombi Rayba

A Lehimlenmis olan PCD “Ham Is Pargas!” bulunan gok
kademeli 6zel takim

A Birden fazla ylizeyde frezeleme ve delik genisletme veya ara
isleme icin tek bir takim

A Birden fazla takimin iglevlerini bir takimda birlestirerek
ylksek cevrim siresi tasarrufu

A Uzun takim sarkma boyuna ragmen, yiksek denge kalitesi
nedeniyle, talasl isleme sirasinda sesiz calisma
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Otomobil ve Motorlar

Sasi
Tekerlek salincagi

Tekerlek Gébeginin Islenmesi

Donddrulebilen ve gorulebilen hassasiyet
ve takim omdarleri

Tekerlek gébeklerini distinenler, tretimi kolay bir tornalama pargasi
oldugunu tahmin ederler. Ancak bu bilesenlerin islah geliginden
mimkin oldugunca verimli ve hassas bir sekilde Uretiimesi, takim
dmuirlerinin uzun olmasini gerektirir. Ylzeyi sertlestirilmis malzemeden
yapilmis tekerlek gébeklerinin talep edilmesi durumunda, takimin
kesici agzi hakkinda kokli teknik bilgi birikimi ve yogun gelistirme
calistirmalan bir kez daha 6nem kazanir, bdylece her sey hassasiyet
ve dayaniklilikla ilgili olmay strdurebilir.

Tekerlek Gobegi Dig
Kontlrinun Finis Islenmesi

CERATIZIT ile Tornalama

A Acik, kapsamli program ve rahat degistirilebilir
kesici uc segimi

A YUiksek kesme hizi ve uzatiimis takim émrU
verimliligi arttirnr

A Yiksek guvenilirlik ve mikemmel performans ile
evrensel olarak uygulanabilir

A Maksimum proses emniyeti ve ret oraninin
azaltilmasi igin

A Takim tutucuda daha fazla kararlilik, zorlu isleme
durumlarinda bile proses emniyetini arttirir
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Sasi

Otomobil ve Motorlar Tekerlek salincagi

Tekerlek Civata Baglantilarinin
Delinmesi

WTX — UNI yekpare karbir matkap

A Asinmaya dayanikh alt tabaka ve en son PVD kaplama
teknolojisi sayesinde yuksek ilerleme hizlari ve kesme
hizlart mdmkanduar

A Onemli bir 6zellik de, kesme kenarlarinin 6zel ardil
islemesidir

A Tum malzemelerde 1.200 N/mm?2'ye kadar delme
A O3-025mm
A Uzunluklar: 3xD, 5xD, 8xD

A Isten sogutmali veya icten sogutmasiz olarak mevcut

Tekerlek Civata
Baglantilarinda Dis Acma

Makineli dis acma kilavuzu — Tip UNI

A TiN kaplamali toz metalurjik HSS

A P, M, K, N ISO alanlarindaki ¢ogu uygulama
icin guvenilir, cok amagh takim

A Dis < 3xDigin

A Farkh dig tipleri icin versiyonlar mevcuttur
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Sasi
Otomobil ve Motorlar Tekerlek salincagi

Makarali Rulmanin Islenmesi

Talas kaldirma takimlarinin arasinda isvicre Cakisi
ile hedefinize daha hizli ulagin

Bilesenlerin ylksek hizlarda dondigi veya biylk yUklerin dondirildiga her
yerde, makarali rulmanlar kullanilir. ig halka, dis halka ve dénen elemanlar
gibi, basit yapisi nedeniyle tahmin edilemese de, makarali rulmanlar
karmasik islevsellige ve ylksek kalite standartlarina sahip bilesenlerdir.

Bu karmasik parcalari islerken takim 6mrl ve hassasiyet acisindan en kati
gereksinimleri karsilayabilmek icin de, kullanilan takim sistemlerinin bu
talepleri yerine getirmesi gerekir.

Kanal agma, tornalama, delme veya her seyi tek bir takimla: CERATIZIT
Grubu’nun Team Cutting Tools (Cutting Tools Ekibi), proseslerinizi optimize
ederken sizi yetkin, cok marifetli takimlarla destekler.

Makarali rulman Kontiirii icin i¢
tornalama, Dis Tornalama, Alin
tornalama ve Dolu Malzeme Delme

ProfileMaster Cok islevli Takimi

A Tek takimla yatagin girintisiz tornalanmasi
A ic kontirlerin tornalanmasi

A Girinti ve kanallarin tornalanmasi

A Dis konturlerin tornalanmasi

A Program: @ 10—-32 mm
Uzunluklar 1,5xD, 2,25xD
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Otomobil ve Motorlar

Sasi
Tekerlek salincagi

cuttingtools.ceratizit.com

Makarali rulman Kontiirii icin I¢
tornalama, Dis Tornalama, Alin
tornalama ve Dolu Malzeme Delme

EcoCut - Cok islevli Takimi

A Birden fazla talas kaldirma islemi igin bir takim
A Takim yerlerinden tasarruf

A Daha az takim degistirme

A DuUslk isleme siresi

A Program: @ 8-32 mm
Uzunluklar 1,5xD, 2,25xD, 3xD
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Endistriyel CoézUmler

Otomobil ve Motorlar

Proje Mihendisligi

Projeler en iyi ellerde

Danigsmanliktan basaril bir sekilde tamamlanmaya kadar,
uygulamaya 06zgu proje hedeflerinizi gerceklestiriyoruz

Giderek daha karmasik hale gelen is parcalarini kaliteli
ve ekonomik olarak isleyebilmek icin, tim proses

parametrelerinin ilgili géreve uyarlanmasi gerekir. Ancak

bu zorluklarin Gstesinden gelenler kiiresel pazarda
rekabetci olmaya devam edebilir.

Bununla birlikte, glinlik islerde, tretim sireclerini
analiz etmek ve optimizasyon yoluyla daha verimli
hale getirmek icin gerekli kapasiteler genellikle mevcut
degildir. Ayrica, genellikle yeni kesici ug kalitelerini,
takim geometrilerini veya proses teknolojilerini bireysel
isleme gorevlerine uyarlamak i¢in de zaman yoktur.

iste tam burasi proje mihendisligimizle basladigimiz
yerdir. Talagh imalat sektdriindeki lider takim
Ureticilerinden ve yenilikgilikte ¢igir agan firmalardan
biri olarak, verimlilik, zaman ve kalite gibi en 6nemli
basari faktorlerine dayanarak sizin i¢in en uygun takim
konseptlerini gelistiririz.

Neden sizin icin ideal sistem ortagiyiz? Yenilik¢i takim
¢6zUmlerinin gelistiriimesinde uzun yillara dayanan
deneyime sahibiz, derin teknik bilgi birikiminden
yararlanir ve birinci sinif servis hizmeti sunariz. Ayrica,
6nde gelen Cutting Solutions by CERATIZIT, WNT,
KOMET ve Klenk Griin markalari ile talagh imalat
sektdrinde en kapsamli talasl isleme takimlari ve
bunlara iliskin her tirll hizmeti veren bir tedarikgiyiz.

Uluslararasi rekabette baglantiyl kaybetmek
istemiyorsaniz, bunun yerine sektérde éncu bir rol
oynamak istiyorsaniz, bizimle iletisime gegin.

42

cuttingtools.ceratizit.com



. - Otomobil ve Motorlar
Endistriyel CoézUmler Proje Mihendisligi

Proje Danismanhgi

Hedeflerinizi gézden kaybetmez ve tim uygulama alanlarindaki tiim sektérlerde size danismanlik veririz. Uzun
yillara dayanan deneyimimizden ve yenilik¢i ¢6zim konseptlerimizden yararlanin.

Proje hazirlama ve teklif

disiplinler arasi proje ekibimiz, CERATIZIT'in ileri teknoloji araclarini kullanarak sartnamelerinize ve hedeflerinize
tam ve bireysel olarak uyarlanmis ideal bir isleme konsepti olusturur.

Proje Uygulamasi

Uzman ekibimiz - sizinle ve firmanizin muhatabi olan CERATIZIT uygulama mihendisiyle yakin koordinasyon
icinde - teklif edilen konsepti makinenizde uygular. Bu yerinde destek ile Grininuz i¢in kararli ve ekonomik bir
Uretim slrecini garanti ederiz.

Devamli bakim

Proje basariyla uygulandiktan sonra da yaninizdayiz. Firmanizin muhatabi olan uygulama mihendisi Gretim
sureclerinizi takip eder, optimizasyon potansiyelini belirler ve tim zorluklarinizda sizi sirekli destekler.

Boylece projeler optimum takim ¢6ztimleri haline gelir

Bir is parcasi ne kadar karmasiksa, en ylksek kalite ve ekonomikligi saglamak igin takim konseptinin de o kadar
yenilikci olmasi gerekir. Proje miihendisliginden bu tiir takim ¢éziimleri ortaya gikar. Ornegin, belirli bir emme
etkisi olan ylzey frezemiz, belirli bir misteri gereksinimine icin gelistirilmistir ve silindir kapaklarini islerken %100
talassiz i¢ mekanlar saglar. Sizin gereksinimleriniz icin de en iyi takim konseptini belirleyip gelistirebilecegimizden
eminiz. Bizi deneyin!

[) “Vakum efektli ylizey freze” hakkinda
@ daha fazla bilgi igin bkz.

— sayfa 8-9
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R - Otomobil ve Motorlar
Endustriyel Géztmler Sayisal talagli isleme

Tam surec kontrolu —
ToolScope'tan sayisal
izleme ile

Otomotiv sanayiinin dnimuzdeki birkag yil icinde blyk zorluklarin Gstesinden gelmesi gerekecektir. GUclu
rekabet baskisina ve seri Gretimde surekli verimlilik artisina ek olarak, milyonlarca elektrikli otomobil Gretimi

de sektérdeki en dnemli konulardir. Otomotiv sektdriiniin giicli bir is ortagi olarak, sadece optimum prosesler
icin uygun takimlar ve stratejiler sunmakla kalmamakta, ayni zamanda son derece gelismis bir akill fabrika
¢6zUmU de sunmaktayiz. Gelecege yonelik bir izleme ve yardim sistemi olan ToolScope ile higbir seyi sansa
birakmazsiniz. Talasl isleme operasyonlariniz hakkinda tam bir seffafliga sahip olur ve bu bilgiyi proseslerinizin
verimliligini artirmak igin kullanabilirsiniz.

ToolScope, Uretiminiz icin sayisal bir yardim
sistemidir ve tim talash isleme sireglerini
izlemeye ve optimize etmeye yarar. Yenilikgi
fonksiyonlari, dogrudan makineye entegre
edilmis olan musteriye 6zel talagh isleme
¢6zUmleridir. ToolScope ile, sadece her
zaman dogru aleti sunmakla kalmayip ayni

zamanda talasli isleme proseslerine hakim s optimasyonu

- .. 0S
olmak ve bunu gelistirmek icin uzmanlk Pr
ve beceriler sunan tek sirketiz. 100 yillik
takim Gretimi yetkinligi ve sayisal sistemleri
derinlemesine anlama, CERATIZIT'i cok yonli
proses optimizasyonu ile ilgili servis hizmetleri
konusunda ideal bir is ortagi olarak éne
cikartmaktadir.
Bir Bakista Genel bakis
— Uretim Verilerinin Makine Parki
Sayisallastiriimasi
[r [r [l [l
L= L= L= L=
ToolScope, makinenin gdzleri ve kulaklar olarak, Makine 1 Makine 2 Makine 3 Makine 4
. e . Siire: 0:00:00 Siire: 02:46:25 Siire: 01:16:45 Siire: 00:46:56
makine parkII"IIZI Saylsa| hale get|r|r. Makine deU§ izleme: Etkin degil izleme: Etkin izleme: Etkin izleme: Etkin
. . . . Alarm: - Alarm: Tetiklendi! Alarm: - Alarm: -
sureleri hakkinda tam bir seffaflik elde edersiniz; Problem: - Provm: Tt Problem: - Problem:
- asidit
manUel takim kartina gerek kalmaz. ToolScope ?
"Kokpit", makine parki performansiniza n B _ n B_
- ; = L= = L=
mukemmel bir genel bakisi olanakli kilar. | I I I
Makine 5 Makine 6 Makine 7 Makine 8
Siire: 01:49:18 Siire: 00:37:52 Siire: 01:31:13 Siire: 00:12:32
Izleme: Etkin Izleme: Etkin Izleme: Etkin Izleme: Etkin
Alarm: Tetiklendi! Alarm: - Alarm: - Alarm:
Problem: Asinma sinirina Problem: - Problem: - Problem:
ulagildi!
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- - Otomobil ve Motorlar
Endstriyel Gozamler Sayisal talagli isleme

%25’e Kadar Artan Proses Emniyeti

Yakit Baglantisinin Dis Cap islemesi ve Havsa Acilmasi ...
... proses izleme ile

ToolScope sistemlerinin ¢ekirdedi, ideal isleme strecinden sapmalari tespit eden surec izlemedir. ToolScope,
takim kirilmalarina zamaninda tepki vermek icin bir makine reaksiyonunu tetikler. Bu, is pargasini ve takim
tezgahini takim kirilmasinin sonucu olarak ortaya ¢ikabilecek olan hasarlara karsi korur.

Cevrim Suresinde %15'e kadar Kisalma

Finis isleme ...
... uyarlanabilir besleme kontroli ile

ToolScope'un uyarlanabilir besleme kontrolQ, ilerleme hizini %80 ile %120 aralijinda
dizenleyerek, her prosesi gercek zamanli olarak optimize eder. Kesici agizdaki yukin éngérilenin
Uzerinde olmasi halinde, ToolScope takim izerindeki yUk piklerini emmek amaciyla, ilerleme hizini
%80 olarak ayarlar. Tersine, ToolScope’un takim Uizerindeki ylkln disik oldugunu belirlemesi
durumunda, ¢evrim siresi tasarrufu saglamak icin, eksenel ilerleme hizini arttirir. Béylece,

talasli isleme kalitesi ayni kalirken, takiminiza hasar vermeden, ondan her zaman en iyi sekilde
yararlanabilirsiniz.

Takim Omriiniin %30'a Kadar Uzamasi

Cesitli delme, tornalama ve frezeleme islemleri ...
... asinma izlemeli

ToolScope asinma izleme sistemi, gerekli ylizey kalitesini dikkate alarak miimkiin oldugu kadar uzun
sure kullanilabilmesi icin, takimin optimum asinma sinirini belirler. Takim dmriiniin artmasi, makine
kullanilabilirliginde de artisa yol acar.

Optimum takim omrii

ToolScope ile +%30’a varan iLAVE takim kullanimi
ToolScope asinma izleme, takim dmrl rezervlerinin emniyetli kullanimini olanakh kilar

Daha 6nceki takim kullanimi ToolScope ile +%30
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- - Otomobil ve Motorlar
Endstriyel Gozamler Cekme gubuk takimlari

KomTronic U Eksen Sistemi

s parcasi sabit durumdayken isleme
merkezindeki torna konturleri icin servo motor
tahrikli takim sistemleri

Karmasik sekil konturleri, daha dar toleranslar ve hizla degisen irlin yasam doéngdleri
— otomotiv sanayiindeki bircok bilesen esnek Uretim konseptlerini gerekli kilmaktadir.
KomTronic U eksen sistemi ile biyel kollari, diferansiyel gévdeler, turbosarjlar, aks
kovanlari, stator gévdeleri vb. bilesenler verimli bir sekilde Uretilebilmektedir.

KomTronic U ekseni sistemleri serbestce programlanabilir ve ddnme eksenine gore
simetrik olmayan parcalar Gzerinde herhangi bir kontiir ve tornalama islemi igin kullanilr.
En yiksek esneklik, kontirler ve deliklerin yani sira dis islemeyi olanakli kilan, musteriye
6zel atasman takimlari ve optimum secilmis degistirilebilir kesici uclar ile elde edilir.

Bu, iyilestiriimis kalite ve daha ylUksek boyutsal dogruluk ile Gretim sirelerinde 6nemli
kisalmalara neden olur.

Kullanicilar daha dnceleri gerekli olan takim cesitliligini azaltarak daha fazla zaman ve
maliyet tasarrufunu hedefler. U ekseni tamamen kapali (insansiz) bir kontrol dénglistinde
calistirilabilir ve herhangi bir zamanda yeni isleme kontlrlerine uyarlanabilir. Bu sirada da
hassasiyet ve saglamlik ile 6ne ¢ikar. KomTronic U ekseni sistemi, calisma kizagindaki
dogrudan pozisyon 6lgctiim sistemi, kalici yaglama ve bir web sunucusu Uzerinden uzaktan
bakim gibi yenilikler sayesinde gelecek icin de ideal bir donanima sahiptir ve sabit is
par¢alarinin ekonomik islenmesi icin ilk tercihtir.

Yerel satis temsilciniz sorularinizi cevaplamaktan mutluluk duyacaktir ya da dogrudan su e-posta adresi
vasitasiyla bizimle iletisime gecebilirsiniz:

Offer.Actuatingtools@ceratizit.com
o U ekseni sistemi hakkinda
@ daha fazla bilgi icin bkz.
- sayfa 19, 23, 25
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Endistriyel CoézUmler

Otomobil ve Motorlar
Cekme gubuk takimlari

isleme érnekleri

Valf yatagi
tornalama

Kanal agma Rulman yatagi

ic kontiir tornalama

“Rot Yuvasi isleme”

Diferansiyel
gbvdesini ardil
tornalama

Sabit is Parcasinda Kontiirlerin Tornalanmasini
Olanakl Kilar

Cok ekonomik
A Ogzel tezgahlar yerine standart tezgahlarin kullanimi
A Takim sayisinin azaltilmasi

A Torna tezgahlarinda finis isleme icin sikma diizeneklerine ihtiya¢ kalmamasi

Dusurilen Birim Maliyetleri

A Tek bir tezgahta komple isleme sayesinde isleme ve Uretim sirelerinin kisaltiimasi

A Takim degistirme zamanindan tasarruf
A Zaman alan dairesel islemelerin degistiriimesi
A Durma surelerinin kisaltiimasi

A Yiksek talas kapasitesi

Diisiik isletim Maliyeti
A Is parcasini déndiirmeden tek bir tezgahta komple isleme

A U eksen sistemleri sayesinde asgari gi¢ gereksinimi

cuttingtools.ceratizit.com

Sogutma kanali
serbest tornalama

Dis kontur tornalama
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BIRLIKTE.YETKIN.ISLEME.

N

TORNALAMA, FREZELEME VE KANAL AGMADA
DEGISTIRILEBILIR UGLARDA UZMAN

Uriin Markasi olan CERATIZIT yiiksek kaliteli degistirilebilir kesici ug takimlarini ifade eder. Uriinler yiiksek
kalitesi ile karakterize edilir ve gelisiminde uzun yillarin deneyiminin DNA'si ve karbir Grin Gretimini barindirir.

& KOMET

VERIMLIi DELIK iSLEMEK iCiN KALITE ETIKETi

Yuksek hassasiyetli delme, raybalama, havsa agma ve baralama uzmanlik gerektirir: delme igin verimli takim
¢6zUmleri ve mekatronik aletler bu nedenle KOMET markasinin bir parcasidir.

D(")NEVR TAKIMLAR,TAKIM TUTUCULAR
VE BAGLAMA SISITEMLERINDE UZMAN

WNT, rlin gesitliligi ile es anlamlidir: Karbir ve HSS ddner takimlar, takim tutucular ve verimli is baglama
¢6zUmleri bu markanin bir parcasidir.

UZAY VE HAVACILIK SANAYi iGN
KESICi TAKIMLAR

Havaclilik igin 6zel olarak gelistiriimis saglam karbir matkaplar Endistri KLENK markasini tasir. Yiksek kaliteli
6zel Uriinler isleme icin 6nceden belirlenmis hafif malzemeler.

CERATIZIT Turkey Kesici Takimlar Ve Karbiir Céziimleri Tic. Ltd. Sti
34870 Kartal / istanbul

Tel.: +90 216 353 66 43

info.turkey@ceratizit.com \ www.ceratizit.com
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