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Priemyselne riesenia

Specifické priemyselné pouZitie a rieenie $ité na mieru

Kazdy priemysel ma svoje Specifické poziadavky. Od nastrojov a materialov sa pritom oakava maximalny
rezny vykon a odolnost voci oteru, avSak aj presnost a kvalita - od velkosériovej vyroby az po kusovu vyrobu.
Plati to nielen pre obrabanie zliatin hlinika, liatiny alebo vysoko legovanej ocele, ale i pre superzliatiny az

po titan. Tyka sa to takmer v$etkych priemyselnych odvetvi. Po¢nulc automobilovym priemyslom cez tazké
obrabanie, letecky priemysel a kozmonautiku az po energeticky priemysel.

Ako popredny dodavatel rieSeni pre mnohé priemyselné odvetvia vyuzivame nase dlhoro¢né know-how, aby
sme Vam mohli poskytndt vysoko kvalitné poradenské sluzby a podporu. Spolo¢nymi silami vzdy najdeme
uspesné a inovativne rieSenia pre optimalizaciu Vasej vyroby, odhliadnuc od toho, aka je Vasa konkrétna
poziadavka. Cokolvek potrebujete, spolodne najdeme Uspe$né rieSenie pre optimalizaciu Vasej vyroby.

Ako nas zakaznik mate moznost tazit

z jednej z najsirsich ponuk na trhu, z
efektivneho predaja a z nasSich dlhoro¢nych
odbornych celosvetovych skusenosti!




Team Cutting Tools skupiny

CERATIZIT

Poskytovatel komplexnych sluzieb

v oblasti trieskového obrabania

Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT je pre
Vas vstupnou branou k odbornikovi v otazkach
trieskového obrabania s medzinarodnou
pbsobnostou.

Ovladame proces vyroby tvrdokovu od praskového
substratu az po hotovy produkt uréeny pre trieskové
obrabanie. To nam na jednej strane umoznuje

vyvoj Specialnych nastrojov podla individualnych
poziadaviek nasSich zakaznikov. Na druhej strane tak
mézeme ponukat kompletny sortiment §tandardnych
nastrojov pouzivanych v naSom priemyselnom
odvetvi, ktoré mame na sklade a su tak okamzite k
dispozicii.

Vdaka nasim kompetenciam sme tiez schopni
analyzovat a optimalizovat existujlce procesy.
Pritom sa na jednej veci vobec ni¢ nemeni: Priamy
kontakt so zakaznikom — vdaka rychlej dostupnosti
(kratkej prijazdovej vzdialenosti) a osobnému
poradenstvu.

4 =

> 8.000 30
zamestnancov

vyrobnych zavodov

A Jedineéné odborné znalosti

a skusenosti vo vSetkych
oblastiach trieskového obrabania

sortimentu na trhu - od
Standardného nastroja cez
polostandardy az po Specialne
nastroje!

A Najlepsi vyvoj, predaj aj servis

A Najlepsie odborné znalosti v

oblasti buducich technoldgi,
ako je digitalizacia a inovativne
vyrobné procesy

A Odborné dovednosti zalozené na

dlhoro€nych skusenostiach

A A to vSetko pod kridlami skupiny

CERATIZIT s celosvetovou
pbsobnostou

/

> 1.000
patentov




Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné rieSenia Schéma

Automobilovy priemysel
a vyroba motorov

Trieskové obrabanie ako motor inovaciri:
Nastrojove riesenia pre mobilitu buducnosti

Automobilovy priemysel sa nachadza pred najvd¢Sou zmenou vo svojej historii: Z dévodu
problematiky odlahéeného materidlu, elektrifikacie pohanacich Ustrojenstiev alebo novych
konceptov pre zvySovanie efektivity, je vyvoj vozidiel naro€nejsi ako inokedy. Vyhodu ma ten,
kto moze stavaf na spolupréci so silnym partnerom, ktory pre kazdy jednotlivy automobilovy diel
prindSa vhodné nastroje a navrhuje prislusné stratégie. S vynaloZzenim maximalneho inova¢ného
potencidlu, know-how a v Uzkej spolupraci s nasimi zakaznikmi, ¢elime technologickym vyzvam
mobility budicnosti.

Bezpodmienecné poskytovanie prvotriednych sluzieb, napriklad v koncepciach inteligentnych
tovarni, ako aj désledné zameranie na Specialne rieSenia podla individualnych poziadaviek
zakaznikov, robia z timu Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT idedlneho projektového
partnera v automobilovom priemysle.

Prevodové ustrojenstvo

Konvenc¢ny spalovaci motor, hybridny pohon, palivovy ¢lanok
alebo iba batérie pre elektropohon: Obrabanie komponentov
prevodového Ustrojenstva je rovnako rozmanité ako rieSenie
nastrojov, ktoré pre takéto obrabanie pouzivame. Za tcelom
dosiahnutia efektivnej vyroby tahame vsetci za jeden povraz!

Motor
Hlava valca — strana 8-9
Krukova skrina — strana 10-11
Klukovy hriadel — strana 12—-13
Ojnica — strana 14-15
Rozvod paliva — strana 1617
Turboduchadlo — strana 18-19
Prevodovka
Prevodova skrina — strana 20-21
Skrina diferencialu — strana 22-23

Elektrifikacia

Prevodova skrina elektrického motora — strana 24-25

Vana batérie — strana 26-27
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Priemyselné rieSenia

Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Schéma

cuttingtools.ceratizit.com

Podvozok

Koncepcie lahkych konstrukcii
kombinované s najvyssou uroviiou
komfortu pri jazde si vyzaduju alternativne
navrhovanie procesov trieskového
obrébania. Vyvijame rieSenie aj

pre obrébanie novych materidlov s
maximalnou presnostou, efektivitou a v
maximalnej kvalite.

Hlinikové
kOleSO — strana 34-35

Brzdovy systém

Brzdovy kotuc — strana 28-29
Brzdovy strmen — strana 30-31

Elektronicky brzdovy systém  — strana 32-33

Zavesenie kolesa

LoZiskové teleso — strana 36-37
Naboj kolesa — strana 38-39
Valéekové loziska — strana 40-41



Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné rieSenia Servis

Nase sluzby —
Vasa konkurencna vyhoda

Vyuzite vyhody nasich nadstandardnych
sluzieb prispésobenych konkrétnym
poziadavkam nasich zakaznikov

Chceli by ste sa stat jednym z hlavnych hra¢ov na medzinarodnom trhu? Ak vyuZzijete Team Cutting Tools
od firmy CERATIZIT, potom sa Vam to urcite podari. Okrem najnovsich technologickych Standardov,
inovativnych materidlov a povlakov ako aj jedine¢nych Specialnych nastrojov pre automobilovy priemysel,
mozete profitovat z nasich vysoko atraktivnych a komplexne poskytovanych sluzieb.

NaSe cielené ponuky su explicitne zamerané na automobilovy priemysel a su predovSetkym Sité na mieru
individualnym potrebam nasich zékaznikov. Je to svojho druhu ojedinelé rieSenie, ktoré Vam prinesie
rozhodujucu konkurenénu vyhodu. Presvedcte sa o kvalite naSich sluzieb, ktoré Vase procesy vyzdvihnu
na Uplne novu Uroven a zna¢nou mierou pomozu realizovat Vasge zakazky.

Projekty v najlepsich rukach

Na&s projektovy inziniering ponuka vzdy optimalne
rieSenie podla Vasich aktudlnych potrieb od
komplexného poradenstva cez detailné spracovanie
projektov az po ich perfektnu realizaciu. Vyuzite

nas komplexny tim odbornikov pre realizaciu Vasich
projektov, ktoré pripravime podfa Vasich individualnych
poziadaviek.

Viac informacii — strana 42-43
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Priemyselné rieSenia

Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Servis

Obrabanie komplexnych
tvarov a obrysov s malymi
toleranciami

Komplexné tvary a obrysy, menSie tolerancie

a rychlo sa meniace zivotné cykly produktu si
vyzaduju flexibilné vyrobné koncepty. S volne
programovatelnymi systémami KomTronic s
U-osou ponukame inteligentné ovladacie néastroje,
ktoré umoznuju sustruzenie rotacne symetrickych
obrobkov. Spolo¢ne s vymennymi nastrojmi
prisp6sobenymi Vasim individualnym potrebam

a s optimalnym typom vymenitefnych britovych
dosticiek su Vase moznosti obrabania flexibilné bez
akéhokolvek obmedzenia.

Viac informéacii — strana 46-47

cuttingtools.ceratizit.com

Maximalna kontrola procesu
- pomocou digitalneho
monitorovania ToolScope

Pomocou monitorovacieho a asistenéného systému
ToolScope sme sa pripravili na prechod do digitalnej
buducnosti v oblasti trieskového obrabania. Systém
priebezne pocas vyrobného procesu neustale
kontroluje signaly zo stroja a monitoruje napriklad
opotrebenie nastroja. Tym je zaistena maximalna
kontrola procesu.

Viac informacii — strana 44-45



Prevodové ustrojenstvo
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Motor

Obrabanie hlavy valca

Na hlinik a spol. tvrdo a chytro.

Moderné hlavy valcov zo zliatin hlinika predstavuju po
materialovej a procesnej stranke pre obrabanie a vyrobcu
nastrojov tvrdy orieSok. PredovSetkym sa musi zabezpedit
komplexny proces, ako je obrabanie sediel ventilov, vackovych
hriadelov a vstrekovacov, pri zachovani procesnej bezpecnosti a
efektivity. Tvori totiz velku ¢ast jednotkovych nakladov. Sucasne
rastl poziadavky na presnost obrdbania v podobe zadavania
menSich tolerancii a Specifikacii pre kvalitu obrobeného povrchu.

Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT kopiruje trend v
dimenzovani nastrojov a prinasa uzivatelsky komfort.

Rovinné frézovanie so spolahlivym
efektom nasavania - takmer 100%
cistota dutin obrobku bez triesok

Fréza s odsavanim

A hrubovanie do ap 8 mm bez kompromisov

A PKD vymenitelné britové dosticky, robustné
prevedenie a su¢asne vysoky rezny vykon

A Extrémne dlha Zivotnost
prevysuje bezny trhovy Standard

A Nastavenie nie je nutné (Plug & Play)

A modulovy systém zo Standardnych komponentov
(nastréna fréza, VBD, drziak frézy)

A J50mm-0 315 mm
o\ Dalsie informacie
@ najdete na
— strane 42—43
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Motor

cuttingtools.ceratizit.com

Stredné a dokoncovacie
obrabanie sedla ventilu, sacieho
aj vyfukového

Kombinovany nastroj - vyvitavacia ty¢ s
CBN vymenitel'nou britovou dostickou a PKD
vystruznikom

A RieSenie CBN full face s fixnymi vymenitelnymi
britovymi dostiCkami az s 8 britmi

A PKD vystruznik az Z6 pre maximalne rezné parametre
(v ponuke aj VHM)

A Maximalna presnost, nastavenie teda nie je nutné
(Plug & Play)

A Nastrojovy systém pracujuici s presnostou na ym
pre maximalnu procesnu bezpecnost a presnost
opakovania vdaka Specidlnemu systému hydraulickych
upinacov

A modulovy nastrojovy systém zo Standardnych a
polostandardnych komponentov (upina¢ DAH,
hydroupinag, puzdro drziaka britu, vystruznik)

A vdaka DAH adaptéru je mozné vo vretene stroja presne
nastavit ststrednost a uhol nastroja

Vyvrtavanie otvorov - takmer 100%
Cistota dutin obrobku bez triesok

PKD vyvrftavaci nastroj

A aditivne vyrabany vodiaci element pre usmerfiovanie
chladiaceho média na triesku a odvadzanie triesok z vyvrtanej
diery

A PKD-3 rezny nastroj pre maximalnu hospodarnost

A procesne spolahlivé obrabanie otvorov pre vodné zatky



Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Motor

Obrabanie klukovej skrine

Ozdravna kura pre
srdce motora

Aktualne klukové skrine sa vyrabaju z r6znych hlinikovych zliatin
a vyrobcu nastrojov ¢asto stavaju pred velmi tazku skusku: S
ohladom na Zivotnost a presnost musi byt rezny material a nastroj
optimalizovany na maximalny vykon, najma v technoldgiach
povlakovania, ktoré sa dnes Casto pouzivaju pri vitani otvorov
valca, ako je napr. LDS.

Know-how a vyvojové préce timu Team Cutting Tools skupiny
CERATIZIT sa prejavia aj pri obrabani zmieSanych materialov
pomocou jedného britu, napriklad pri vftani valca a klukového
hriadela aj na strane spalovacej komory v podobe bezpecnych a
efektivnych procesov.

Nekompromisné hrubovanie
vo velkych reznych hibkach
rezu a odstrafnovanie ostrapov

PKD rovinna tangencialna fréza

A PKD tangencialne vymenitelné britové dosticky so
4 reznymi hranami a ap do 11 mm

A extrémne stabilna konstrukcia zakladného telesa a
vymenitelnych britovych dosticiek — napriek tomu
vysoky rezny vykon a tichy chod

A tangencialne TK vymenitelné britové dosti¢ky
odstranuju bez problémov precnievajuice velké
ostrapy

A maximalna Zivotnost a efektivita znacne
prevysujuca trhovy Standard

A atraktivne rieSenie pre zlievarne

10
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Prevodové ustrojenstvo
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Motor

Vysoko presné dokoncovacie
obrabanie otvoru valca

Vyvritavacia ty¢ ovladana chladiacim
médiom

A 5 reznych hran s PKD vymenitefnou britovou
dostiCkou pre dosiahnutie kratkeho procesného
¢asu vdaka zrychlenému spatnému vyjdeniu bez
zanechavania ryh

A Kkruhovitost otvoru do 0,01 mm

A kompenzécia polohy britu pre korekciu @ (je mozné
zapracovat aj do stroja)

A procesne spolahlivy nastrojovy systém s vysokou
presnostou opakovania

Frézovanie mikrokontur pre
pripravu povrchu LDS

LDS QMill

A frézovanie kompletnej mikrokontury v otvore valca
behom jedného frézovacieho cyklu

A vysoko presny laserom obrobeny CVD brit na
vymenitelnej britovej dostiCke obrobenej laserom pre
maximalnu efektivitu a Zivotnost

A prevedenie az s 3 reznymi hranami pre dosiahnutie
kratkeho procesného spracovania

A rychle a ekonomické osadenie, kedykolvek

cuttingtools.ceratizit.com 11



Prevodové ustrojenstvo
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Motor

Obrabanie kl'ukového hriadela

Nastroje pre perfektny hriadefl

12 valcovy az 3 valcovy motor: Ziadny z nich sa nezaobide bez klukového hriadela. Ani Vy sa pri obrdbani
nezaobidete bez velkého sortimentu reznych materidlov a nastrojovych systémov. Pre tieto vysoko zataZzované
automobilové suciastky sa nakoniec pouzivaju najodolnejSie a tym i najnarocnejSie materialy. Obrabanie
klukového hriadela v sebe skryva komplexnu dobu taktu a extrémne variabilné kroky procesu obrabania, ¢o
predstavuje velku vyzvu pre stroj, programovanie a predovsetkym pre néstroje. Uspechy sldvi ten, kto vie
implementovat inovativne napady a inteligentné néstrojové rieSenia a sti¢asne zachovat procesnu bezpeénost.

Team Cutting Tools zo skupiny CERATIZIT prinasa inovativne typy reznych materialov, nové geometrie i rieSenia
nastroj. Vdiaka nim su obrabacie procesy stabilnejsie, zvysuju reznu rychlost i reznu hlbku, produktivitu prace a
pomahaju tak minimalizovat vyrobné naklady.

Sustruzenie priemeru loziska
rotaénym pohybom

Rota¢ny pohyb

manipula¢na hmotnost pod 15 kg

vymena nastroja bez zdvihacieho pripravku
extrémne skratenie asu vymeny néastroja
jednoduchd manipulacia

kazetovy systém, flexibilny, individualny

rovnaka stabilita ako u monolitného nastroja

> > > > > > >

Siroka paleta vymenitelnych britovych dosticiek

12 cuttingtools.ceratizit.com



Prevodové ustrojenstvo
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Motor

Frézovanie klfukovych a ojni¢énych
¢apov klfukového hriadela

Kotucova fréza

A vysoko presna kotucova fréza
A Max. realizovatelny pocet zubov

A kazetovy systém X-Lock: uzivatelsky privetivy,
flexibilny

A dimenzovana pre vysoké rezné parametre

A velky vyber vymenitelnych britovych dosticiek

Vitanie hlbokych dier pre olejové kanaliky

Vrtaky na hlboké diery Drillmax 24 CSD

A priamy hlavny brit = nizka rezna sila

A povlak TiAIN

A dizka 20xD aZ 30xD

A priemer v rozsahu od 4 do 8 mm

A velké, do hladka leStené drazky pre bezpecné odvadzanie triesok
A vysoko presna suosovost vdaka 4 vodiacim fazetkdm

A moznost ostrenia

cuttingtools.ceratizit.com 13



Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Motor

Obrabanie ojnice

Davajte pozor: menej Casta vymena
nastroja, teda dlhsSia Zivotnost

Ojnica prepaja piest a kfukovy hriadel a premiena
pritom linedarny pohyb piesta hore a dole do kruhovej
drahy klukového hriadela. Nasledovne dochadza k
jej zataZovaniu tlakom, v fahu, ohybe i k torznému
zatazovaniu. Mikrolegované ocele alebo uhlikové

a manganoveé ocele vyrabané technoldgiou
zapustkového kovania dodavaju ojnici potrebnu
odolnost voci takému trvalému zatazeniu pri
prevadzke motora.

U takych materidlov, ktoré sa neustale vyvijaju, su
zésadné dlhoro¢né skusenosti v oblasti nastrojovych
systémov a reznych materialov. A tato poziadavka do
bodky spifia vysoko kompetentny pristup timu Team
Cutting Tools skupiny CERATIZIT.

Dokoncovacie obrabanie velkého oka

Vymenny nastroj pre sklopnu vitaciu hlavu

A stabilné 4 rezné hrany vymenitelnej britovej dosticky Quatron
A vynikajuca kvalita diery bez spatnych ryh

A dlha Zivotnost a vysoka efektivita

14
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Prevodové ustrojenstvo
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Motor

PIné vitanie, vyvitavanie velkého a malého
oka vratane zrazania hran behom jedného
obrabacieho cyklu

Kombinovany nastroj

A stabilné 4 rezné hrany vymenitelnej britovej dosticky Quatron

A vhodny pre obrdbanie tazko obrobitelnych materidlov, ako je zrazanie
predliatych hran, valcované povrchy, preruSovany rez

A Uspora vymeny nastrojov
A dlha zivotnost a vysoka efektivita vd'aka kombinovanému rieSeniu

A nastroj pre pIné vrtanie a vyvftavanie v jednom

Vysoko precizne dokonéovacie

obrabanie velkého a malého oka

Sklopna vrtacia hlava

A moznost nastavenia s presnostou na ym

>

mechanizmus naklapania je ovladany pohybom fahadla
stroja

zdvih britu/zdvih fahadla 1:85
maximalna procesna spolahlivost a malé tolerancie

100 % vyvazeny nastrojovy systém

> > > >

moznost pouzitia nastroja s adaptérmi HSK a ABS

cuttingtools.ceratizit.com 15



Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Motor

Obrabanie vstrekovacej
jednotky paliva

Aby bolo pod tlakom len palivo:
high-end obrabanie pre dosiahnutie kratkych
procesnych cyklov

Vysoko ucinné vstrekovanie common-rail

je pevnou sucastou modernych motorov,
priCom znizuje spotrebu i emisie. Vd'aka
rozvodu paliva sa tlak rovnomerne roznasa
do vSetkych komponentov vysokotlakového
systému. ZataZovanie tychto komponentov je
extrémne vysoké, €o si vyzaduje pouzivanie
najmodernejSich, tazko obrobitelnych
materialov.

Vdaka rozsiahlemu sortimentu nastrojov a
odbornosti timu Team Cutting Tools skupiny
CERATIZIT je tiez tlak v obrébacich halach
rovnomerne rozlozeny: Trieskové obrabanie
je potom rovnako efektivne ako motory
najnovsej generacie.

Vonkajsie obrabanie a B
zahlbovanie pripojky palivovej
sustavy

Kombinovany zvonovy pretacaci nastroj

A vymenitefna britova dostiCka s 3 reznymi hranami a
vysokym reznym vykonom

A Vonkajsie pretaanie, Celné obrabanie a zahlbovanie
pomocou jedného nastroja

A Uspora vymeny nastrojov

A dIha Zivotnost a vysoka efektivita vd'aka
kombinovanému rieSeniu

o Dalsie informécie o monitorovani a optimalizacii procesov
trieskového obrabania pomocou systému ToolScope

najdete na — strane 44—45

16
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Motor

v

Frézovanie vonkajsieho zavitu
tlakovych pripojok

Zavitova fréza

A skratenie obrabacieho ¢asu vdaka 4 vymenitelnym
britovym dostickam s profilom pre zavit

A vysoka stabilita nastroja zabezpecuje vysoké rezné
parametre a tym sa skracuje procesny ¢as

A rychla vymena vymenitelnej britové dostiCky bez
nutnosti nastavenia (Plug & Play)

A velmi kratke a zvladnutelné triesky

A perfektné chladenie britov vdaka vnutornym
privodom chladiaceho média a teda i predlzenie
zivotnosti

A vymenitelné britové dosticky s profilom pre zavit je
mozné ostrit

Frézovanie zavitov pripojky

Zavitova fréza MGF HPC

A procesne spolahlivé frézovanie zavitov s vysokou presnostou

opakovania

zavit je mozné frézovat aZz na dno

> > > >

znizenie procesného ¢asu oproti konvenénému rezaniu zavitov

8 britov pre dosiahnutie maximalnych reznych parametrov a efektivity

rovnakym nastrojom je mozné obrabat r6zne materialy (ocel do

pevnosti 1 200 N/mm?2, nehrdzavejlca ocel, liatina, zliatina titanu)

>

velmi kratke a zvladnutelné triesky

A M4 —M20 v 1,5xD a 2xD k dispozicii na sklade
A M4x0,5 — M16x1,5 v 1,5xD a 2xD k dispozicii na sklade

cuttingtools.ceratizit.com
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Motor

Obrabanie turboduichadla

Nekompromisné nastroje
spinaju rezim turbo

Turboduchadla su uz neodmyslitelnou stc¢astou modernych
automobilov, pretoze dosahuju vyssiu Gc¢innost ako ich
konkurenti, teda bezkompresorové motory. Pri vyrobe su

vS8ak vyhody zaplatené naro¢nym obrabanim: Na strane
vyfukovych plynov sa pouzivaju vysoko legované, ziaruvzdorné
materialy s vysokym podielom niklu a chrému alebo liatiny.
Obidva materialové varianty su bud’ extrémne abrazivne

alebo pri obrabani dosahuju vysokeé teploty - obidve rieSenia
sU nehospodarne pre nastroje. AvSak vdiaka domyselnym
stratégiam interpola¢ného sustruzenia a kruhového frézovania
a s kombinovanym nastrojovym systémom 4-v-1 sa skracuju
obrabacie ¢asy a zvysSuje sa presnost - tym sa i v oblasti vyroby
dosahuju turbovykony.

Frézovanie plochy priruby bez
kompromisov

Rovinna fréza MaxiMill 275

A robustny design, stabilné uloZenie na zakladnom
telese

A oktagonalne vymenitelné britové dosticky so 16
pouzitelnymi reznymi hranami

A Specialny rezny material dimenzovany pre maximalne
termomechanické zatazenie

A definované, stabilné vedenie reznej hrany

A garantuje maximalnu produktivitu, procesnu
spolahlivost a efektivitu

A v ponuke ako Standard s @ 63 — @ 125 mm

18
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Motor

cuttingtools.ceratizit.com

Interpolac¢né drazkovanie na Cisto
drazky pre sponu V-band

Vyvritavacia tyé

A extrémne stabilné prevedenie nastroja
A prispOsobenie geometrie britu procesu obrabania
A vnutorny privod chladiaceho média priamo na brit

A sustruzenie na obrabacom centre je mozné zdruzenym
kruhovym pohybom dvoch linearnych osi

A povlakovana sorta zo zlinutého karbidu, Specialne vyvinuta
pre obréabanie zliatin na baze niklu

Kompletné dokonéovacie obrabanie
strany pre V-band sponu

Systém KomTronic s U osou

A a7 67 % uspory Casu

A aZ 0 25 % rychlejSie obrabanie

A jeden nastroj namiesto 4 nastrojov

A lepSi povrch a vysSia tvarova stabilita

A integrovany systém odmeriavania drahy s presnostou na pm pre
dosiahnutie maximalnej presnosti

A aditivne vyrdbané vymenné nastroje je mozné vyladit presne pre
dany proces

A extrémne dlha Zivotnost systému s U osou s pravidelnou
udrzbou a opravami

o\ Dalsie informacie o
@ systéme s U osou néjdete na
— strane 46—47

19



Prevodové ustrojenstvo
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Prevodovka

Obrabanie prevodovej skrine

Hodvabne hladka prevodovka vdaka
VysSOko preciznej vyrobe

Seststupfiové manuélne prevodovky a a devétstupfiové

automatické prevodovky dnes uz nie su Ziadnou zvlastnostou.
Prevodovka je ulozend a chranena v skrini vyrobenej z vacsej Casti
zo zliatiny hlinika a liatiny, pri€om jej vyroba nie je prave jednoducha
zalezitost: Stale sa zmensujlce tolerancie tvaru a polohy si
vyzaduju velmi starostlivy pristup pri dimenzovani nastrojov. Pretoze
az v okamziku, kedy je k dispozicii spravny koncept obrabania, je
mozné splnit prisne zadanie a parametre. Tak musia ¢asto nastroje
s dlhym vylozenim vykonavat niekolko obrébacich operacii si¢asne
a pritom musi byt zabezpecéna procesna bezpecnost.

Sucasne sa velmi Casto, z ekologickych a nakladovych dévodov,
odburava tradi¢né mokré obrabanie/mazanie a uprednostfiuje sa
mazanie minimalnym mnozstvom maziva - s nastrojmi Team Cutting
Tools skupiny CERATIZIT bez kompromisov s ohfadom na rezné
parametre a dobu taktu.

Vystruzovanie a vyvrtavanie
jednotky radiacej vidlice s MQL

Kombinovany nastroj

A vystruzovanie, vyvftavanie a zrdZanie hran pomocou
jedného nastroja = Uspora nastrojov a skratenie
vyrobného cyklu

A vysoky vykon vdaka dynamickému vyvazeniu i
napriek velkej dizke vylozenia

A pomocou jemného nastavenia je mozné presne
nastavif priemer s presnostou na pm
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Prevodovka

cuttingtools.ceratizit.com

Vystruzovanie a presné
vyvrtavanie (s MQL) otvoru
pre spinaciu jednotku

PKD kombinovany nastroj

A Kombinacia spajkovaného PKD vystruznika a
ocelového zakladného telesa s vymenitelnymi
britovymi dostickami, ktoré je mozné nastavit s
presnostou na pm

A Naroc¢né obrabanie vdaka vysokym
Specifikaciam tolerancii tvarov a pol6h

A vysoky vykon vdaka dynamickému vyvazeniu i
napriek velkej dizke vylozZenia

Vysoko presné c¢elné i spatné
obrabanie otvoru vystupnej
hriadele s MQL

Vyvrtavacia ty¢

A pomocou jemného nastavenia je mozné presne
nastavit priemer s presnostou na um

A vymenitelna britova dosticka VCGW pre presné
vyvftavanie a axialne zapichovanie

A vysoky vykon vdaka dynamickému vyvazeniu i napriek
velkej dizke vylozenia

A Celné a spéatné obrabanie za tu¢elom minimalnych chyb
koaxiality
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Prevodovka

Obrabanie
skrine diferencialu

Cisté prejdenie zakrutou
vdaka chytrym nastrojom

Diferencial prispieva zasadnym spdsobom k lepSej stabilite
vozidla. V zakrutach vyrovnava rozdiely otaCok medzi
kolesami prechadzajucimi zvnutra a zvonku zakruty.
Obrabanie vnutorného obrysu diferencialu je velmi
komplikovana zalezitost. Avéak sofistikované nastrojové
systémy umoziuju pouzivat vysoko presnu vyrobnu
technoldgiu - a to dokonca bez nutnosti akéhokolvek
zasadného nastavenia.

Nezalezi na tom, €i sa obrabanie vykonava na Specialnych
strojoch &i na obrabacich centrach: Team Cutting Tools
skupiny CERATIZIT navedie vyrobu, pomocou vhodnych
nastrojovych rieSeni, do idedlnych linii.

Vyvritavanie sférického zahibenia
pomocou Specialneho mechanicky
ovladaného nastroja

Nastroj pre obrabanie gulovych pléch

A nastroje s pevnymi I6zkami dostiCiek pre Specidlne stroje

A vysoko presné |6zka dostiCiek vdaka Specidlnym vyrobnym

technoldgiam

A Nie je nutné nastavenie po vymene vymenitelnej britovej dosticky

A rychlost a procesna spofahlivost

A pohon rotaéného posuvaca cez tahadlo

22
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Prevodovka

cuttingtools.ceratizit.com

Vyvritavanie sférického zahibenia

U os s vymennym nastrojom

A nastroje s pevnymi I6zkami dostiCiek pre obrabacie centra

A vysoko presné |6zka dostiCiek vd'aka Specidlnym

vyrobnym technoldgiam, tzn. Ze nastavenie po vymene
vymenitelnej britovej dostiCky odpada

A rychlost a procesna spolahlivost

A prierez nastroja optimalizovany vdaka analyze FEM

umoznfuje spolahlivé obrabanie

spatné vyvrtavanie kompletnej kontdry pomocou jedného
nastroja (systém s U osou)

o\ Dalsie informéacie o
@ systéme s U osou najdete na
— strane 46—-47

Vytvaranie sférickej plochy
obojstrannym zahlbovanim

Gulovy zahlbnik

A nastroje s pevnymi I6zkami dostiiek pre Speciadlne stroje

A vysoko presné |6zka dostiCiek vdaka Specialnym

vyrobnym technoldgiam

Nie je nutné nastavenie po vymene vymenitelnej britovej
dosticky

A rychlost a procesna spolahlivost

A zvlast vhodné riesenie pre vysoké pocty kusov
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Elektrifikacia

Obrabanie prevodovej skrine
elektrického motora

Kratiaci moment je srdcom
prevodoveho ustrojenstva

Hybridné a plno elektrické auta sa pohybuju podla uderov svojho
srdca: Elektromotory sa stali centralnou jednotkou prevodového
ustrojenstva v neposlednom rade vdaka svojmu enormnému
krdtiacemu momentu.

Pre oblast trieskového obrabania je zvlast zaujimava prevodova
skrina elektrického motora vyrobena z hlinikovych zliatin r6zneho
zloZenia. Vdaka vysokej ro¢nej produkcii prevodovych skrin, ktora
momentalne dosiahla uz Urovne sériovej vyroby, su stale dolezitejsie
jednotkové naklady. Predovsetkym statorovy otvor, ako nakladovo
najpalCivejsia polozka, kladie vysoké naroky na nastroj i brit. V
pripade priemeru otvoru 200 mm a vacsich priemerov hra znizenie
hmotnosti nastrojov zasadnu rolu pre to, aby klopiaci a krutiaci
moment pouzivanych obrabacich centier nedosahoval svojich
maximalnych hodnét.

Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT ponuka i pre také pripady
idealne rieSenie.

Obrabanie statorového otvoru

Vyvrtavaci nastroj s kompozitnymi ramenami

A jednotlivé stupne su vyrobené zo Specialneho plastu
vystuzeného karbénovym viaknom

A Specidlny plast timi vibracie a méZe cielene odvadzat obrabacie
sily do zakladného telesa

A podstatne nizSia hmotnost v porovnani s trznym Standardom

A obrabanie statora pomocou viacstuprnovej technolégie behom
jednej pracovnej operécie

A nastrojové kazety s moznostou digitadlneho nastavenia

A monitorovanie zivotnosti pomocou digitalnej indikacie KOMlife
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Elektrifikacia

cuttingtools.ceratizit.com

Dokoncovacie obrabanie
statorového otvoru naraz

Vyvrtavaci nastroj

A z3akladné teleso a kazety su kompletne
vyrobené aditivne

A inovativny a sofistikovany design umoznuje
extrémne znizenie hmotnosti hlboko pod
urovnou trhu

A design optimalizuje tuhost nastroja

A ekonomické obrabanie pomocou
viacbritového nastroja behom jednej
pracovnej operacie

A kontrolované odvadzanie triesok vd'aka
inovativnemu, aditivne vyrobenému
systému privadzania chladiaceho média

Hrubovacie a dokoncovacie
obrabanie statorového otvoru naraz

U os s vymennymi nastrojmi

A hrubovanie a dokoncovanie jednym néstrojom

A procesne spolahlivé obrdbanie statorovych otvorov s
vysokou presnostou opakovania

A modulovy systém (U os, vymenné nastroje, kazetka,
vymenitelné britové dosticky)

A znizenie procesného ¢asu kombindcii hrubovania a
dokoncovania

o\ Dalsie informéacie o
@ systéme s U osou najdete na
— strane 46—47
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Prevodové ustrojenstvo
Elektrifikacia

Obrabanie vane batérie

Vana je plna: efektivna ochrana batérie
a moznost sériovej vyroby

Akumulatory elektromobilov a hybridnych automobilov musia byt dobre chranené, aby
vykazovali o¢akavanu zZivotnost a spofahlivost. V tomto pripade st vhodné tenkostenné
vane batérii z hlinikovych zliatin s vysokou pevnostou, pretoze vykazuju minimalnu
hmotnost. Aby nedoslo k prekroc¢eniu ceny, pri obrabani velkého poctu otvorov a zavitov
sa uplatiiuju inovativne nastrojové systémy, ktoré umoznuju vykonavat napriklad niekolko
obrabacich operacii naraz. Vysoké poziadavky su prirodzene kladené taktiez na ¢as
obrabania dlhych dosadacich pléch krytu vane batérie.

Osvedcené HSC a HPC frézy timu Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT pritom
prekracuju vSetky obmedzenia rychlosti.

Vrtanie, rezania zavitov a zrazanie hran u
zavitov pre skrutky behom jednej operacie

Zavrtna zavitova fréza

3 néstroje v jednom
extrémna efektivita pri velkom pocte vyrabanych zavitov
precizna hibka zavitov s presnym opakovanim

o viac ako 50 % krat$i hlavny obrabaci ¢as vdaka vysokej reznej
rychlosti a posuvu

>

v zavite nezostavaju zvysky korenov triesok

4

je mozné aplikovat metédu vysokorychlostného obrabania (HSC)

>

Bezplatna aplikacia TPT-APP pre tvorbu CNC programov a tiez ako
vyhladavag nastrojov
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. . Prevodové Ustrojenstvo
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Elektrifikacia

Celné frézovanie dlhych spojovacich ploch

PKD fréza HPC

A podstatné znizenie hlavného ¢asu az 0 72 %

A aditivne vyrabanad kotlcova fréza pre maximalny pocet britov a perfektné privadzanie chladiaceho média
A maximalne rezné parametre a Zivotnost pre zabezpecenie ekonomickej vyroby

A nizSia miera vytvarania ostrapov a pokojnejsi chod ako u konvenénych PKD fréz

A PKD brity je mozné ostrif laserom

A na sklade (10 — 100 mm) su k dispozicii nastréné, skrutkovacie alebo monolitné frézy
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Podvozok
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Brzdovy systém

Obrabanie brzdovych kotucov

Kotuc je pre zastavenie zasadny —
stop abrazivnemu opotrebeniu

Konkurenény tlak pri obrabani brzdovych kotucov a bubnov je velky. Obidve zlozky
by mali viest k vy$s$im vykonom, av$ak za nizsiu cenu. Obzvlast sériova vyroba kladie
vysoké naroky na prevadzkové parametre a procesnl bezpecnost, aby sa jednotkové
naklady znizili na minimum. V oblasti motorovych i Uzitkovych vozidiel sa brzdové
kotucCe stale eSte v prevaznej miere vyrabaju zo sivej liatiny. Ale tento Udajne lahko
spracovatelny material ma aj svoje slabé stranky: Najma odvadzanie velmi jemnych,
ale zaroven abrazivnych triesok je ,fazkou skiskou* pre upinacie prostriedky. Pri
vySSich rychlostiach ako 1 000 m/min a posuvoch nad 0,5 mm nevydrzia bezné
upinacie svorky o vela dlhsie ako rezna hrana.

Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT bojuje proti opotrebeniu formou inovativnych
VHM rieSeni - vratane bezkonkurenénej zivotnosti nastroja.

Sustruzenie brzdnej plochy a ¢elnej
plochy stredu kotu¢a naraz

C-Clamp 2.0 - dvojity nastroj

A Vyhody upinacieho systému C-Clamp 2.0
A skratenie doby taktu simultannym obrabanim

A pri su¢asnom obrabani brzdnej plochy a ¢elnej plochy
stredu kotuca sa skrati doba taktu a zredukuje pocet miest
v nastrojovom zasobniku

A Specialne pre vymenitelné britové dosticky ,W*
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Podvozok

Brzdovy systém

cuttingtools.ceratizit.com

Upichovanie drazky pre
tepelnu dilataciu

CX24 - keramické upichovanie

A ekonomické, procesne spolahlivé, flexibilné

A rozlozenie reznej sily na dva komponenty
vdaka Sikmej montaznej polohe

A 110° hranol umoznuje i bo¢né kopirovanie s
posuvom f = 0,6

A Kklinovy tvar ako istenie proti vytiahnutiu pri
spatnom kopirovani

A isté uloZenie i v pripade profilovych
upichovacich dosti¢iek

Sustruzenie brzdnej plochy

C-CLAMP 2.0 — upinaci systém s VHM
upinkou

A prakticky nedochadza k opotrebeniu Upinky
A maximalne posuvy a rezné rychlosti

A masivna skrutka s vonkaj$im $esthranom —
uz nedochéadza ku znedistovaniu profilu Torx
a Sesthranného profilu

A vacSia kontaktna plocha — optimalizované
plosné stlacenie

A utahovaci moment 20 Nm!
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Podvozok
Brzdovy systém

Obrabanie brzdového strmena

Stale vsetko pod kontrolou —
Zivotnost i vykon pri obrabani
liatiny a hlinika

Obrabanie brzdového strmena so sebou prindSa mnohé uskalia: Pokial
sa pouzije tvarna liatina, potom je délezita Zivotnost nastrojov, u hlinika
je to ich vykon. Na konkrétne dimenzovanie nastrojov maju navyse vplyv
koncepty strojného obrabania. AvSak bez ohladu na to, i sa obraba na
obrabacom centre, sustruhu ¢i Specialnom stroji: Nasi zakaznici vzdy
ziskaju optimalne rieSenie pre svoj individualny typ obrabania.

Siroké portfélio nastrojov a dlhoroéné sklsenosti s obrabanim brzdovych
strmenov umoznuju timu Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT

od najjednoduchsieho TK vrtaka do karbidu po Spi¢koveé rieSenie s
mechatronickym naradim, prekroéit vSetky poziadavky.

Frézovanie oblozenia,
pléch pre volné otacanie
kotucéa a prednej strany
ochrannej ¢apic¢ky krytky
ventilu naraz

Kotucova fréza

A skratenie doby taktu o cca 50 %
A tangencialne dosticky pre maximalny vykon

A obrobenie pléch behom jednej operacie
alebo moznost hrubovania/dokoncovania
pomocou dvojdielneho frézovacieho kotuca,
ktorého $irku je mozné nastavit

A striedavé ozubenie dosti¢iek eliminuje
vibracie

A [avorezny i pravorezny variant
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Podvozok
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Brzdovy systém

Hrubovanie a zrazanie

hran otvoru piestu naraz

Vyvrtavacia hrubovacia tyé

A vymenitelné britové dosticky TOHT s
technolégiou vodiacich fazetiek POWER
umoznuju vysoké posuvy a pokojny
chod i v pripade velkej dizky vyloZenia

A dodato¢né nosné prvky zo zlinutého
karbidu pootocené k ose o0 90°
vymenitelné britové dosticky navyse
stabilizuju nastroj pri zahlbovani dna
otvoru piestu

A dodatoc¢né tangencialne dosticky pre
kontrolny rez

Sucasné opracovanie drazky

tesniaceho kruzku a drazky
upinacieho kruzku

Fréza pre frézovanie drazky tesniaceho kruzku

A maximalna presnost vd'aka brisenym reznym telesam a
erodovanym uloznym komoram

A presnost nastroja +/-0,025 mm na priemere
A komplikované nastavenie odpada

A oteruodolny rezny material CTCP325 garantuje
maximalnu Zivotnost i napriek vysokej reznej rychlosti
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Podvozok
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Brzdovy systém

Obrabanie
elektronického brzdoveho systéemu

ABS, ASR a ESP: Skratky sa pouzivaju i pre
obrabacie nastroje

Uz dihé desatrodia je elektrifikacia trendom: Asistenéné technoldgie,

ako je napriklad systém ABS, systém reguldcie prekizavania kolies

alebo elektronicky stabilizany program, prispievaju vysokou mierou

k bezpecnosti jazdy a v suCasnosti su v modernych automobiloch
Standardom. Co sa tyka kvality, otvory v prevodovych skriniach st
vyzvou pre obrabacov i pouzivané nastroje, pretoze je Casto je potrebné s
absolttnou presnostou vytvarat zloZité obrysy.

Aby nevznikali na vyrobnej linke Casové straty, najmodernejSie nastrojové
koncepty timu Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT prinasaju
pozadované rieSenia a garantuju nerusenu a efektivnu vyrobu.

Maximalne presné vritanie otvoru
magnetického ventilu

PKD stupnovity vrtak

A zakladné teleso z tvrdokovu so strediacim hrotom a
spajkovanymi 5 stupfiovymi PKD britmi

A komplexna kontura otvoru
A reznd rychlost az 400 m/min

A drsnosf povrchu <Ra 0.8
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Podvozok
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Brzdovy systém

Celné frézovanie vonkajsich stran

PKD fréza HPC

A podstatné zniZzenie hlavného ¢asu az 0 72 %

A aditivne vyradbana kotucova fréza pre maximalny pocet
britov a perfektné privadzanie chladiaceho média

A maximalne rezné parametre a Zivotnost pre
zabezpeclenie ekonomickej vyroby

A nizSia miera vytvarania ostrapov a pokojnejsi chod ako u
konvencnych PKD fréz

A PKD brity je mozné ostrif laserom

A na sklade (@10 — 100 mm) su k dispozicii nastr¢kove,
skrutkovacie alebo monolitické frézy

Zhotovenie komplexnej kontury otvoru
pre rozhranie k ¢erpadiu v jednom
kroku

PKD stupnovity vrtak

A TK zakladné teleso so strediacim hrotom vrtaka a spajkovanymi
PKD britmi

A vysoko oteruodolna PKD sorta pre maximalnu Zivotnost a vykon

A kontura PKD obrobena laserom pre optiméalnu kvalitu povrchu a
presnost kontdry
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Podvozok
Hlinikové koleso

Obrabanie hlinikového kolesa

Dobra priprava zabezpeci, aby sa vsetko spravne krutilo

Pri obrabani hlinikovych kolies su potrebné vysoké rezné
rychlosti a rezné materidly s vysokou tvrdostou. Za tGi¢elom
zabezpeclenia patricnej odolnosti vo&i odstredivym silam
vznikajucim pri vysokych otaCkach je nevyhnutné pouzivanie
stabilnych nastrojov.

Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT ma v tejto oblasti
mnohoro¢né know-how a neustéle rozSiruje a optimalizuje

svoju ponuku nastrojov a vymenitefnych britovych dostiCiek.
Medzi¢asom sa z nas stali komplexni dodavatelia: optimalny
nastroj je dostupny pre kazdy proces vyroby hlinikového disku —
od obrabania vnutornej a vonkajSej kontury po otvory pre ventily
a skrutky. V sucasnej dobe sa 50 % vSetkych hlinikovych kolies
urCenych pre automobily, motocykle, nakladné vozidla a dokonca
i pre lietadla obraba pomocou nasich nastrojov.

Sustruzenie vnutornych a
styénych dotykovych pléch

OvalFlex

A modulovy nastrojovy systém Sity na mieru pre
kompletné obrabanie hlinikovych kolies
A maximalna stabilita vd'aka rozhraniu bez

akejkolvek vole, ovalnemu a kénickému tvaru a
stabilnej dosticke X32

A znizenie skladovanych poloziek vdaka velkej
Standardnej palete produktov

A vysoka presnost opakovania pri vymene hlavy
nastroja
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Podvozok
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Hlinikové koleso

Sustruzenie vonkajsej kontury
Sustruznicke stopkové nastroje

A vysoka kvalita povrchu a procesnd spolahlivost
A opakovatelné polohovanie vdaka Standardizacii

A optimalny navrh vykonany pomocou vypoctov MKP

Obrabanie naboja kolesa

HubStar

A vysoka uspora ¢asu (az 50 % na koleso)
A maximalna stabilita vdaka ovalnemu a kdnickému tvaru

A zniZenie skladovanych poloZiek (zlozité Specialne nastroje
su zbyto¢né)

A maximalna prevadzkova spolahlivost a hospodarnost
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Podvozok
Zavesenie kolesa

Obrabanie loziskového telesa

Komplexné tvary kladu vysoké naroky
na nastroj i stroj

Loziskové telesa z hlinikovych zliatin sU z dévodu svojej
komplexnej geometrie €asto velkou vyzvou pre cely rad
obrabacov. Napriklad frézovanie a vftanie v ulozeni loziska musi
byt vzdy procesne bezpecnejsie, presnejsie i hospodarnejsie,
pretoZe na tieto operacie pripada velka ¢ast vyrobného ¢asu.

Z dovodu velkého mnozstva valcovych, kénickych alebo
kuzelovych otvorov a vysokych poziadaviek na optimalnu

kvalitu obrabania je mozné tieto operacie vykonavat len na
najmodernejsich obrabacich centrach a pomocou preciznych
vrtakov.

Posledne uvedené nastroje su k dispozicii u Team Cutting Tools
skupiny CERATIZIT.

Vyhrubovanie otvoru loziska kolesa
vratane dosadacej plochy

PKD kombinovany nastroj

A spajkované a laserované PKD brity garantuju obrabanie s
presnostou na pm

A vdaka kombindcii niekolkych priemerov a kontur v jednom
nastroji sa znacne skrati doba taktu

A vysoko kvalitné vyvazenie garantuje pokojny chod pri obrabani
i napriek velkej dizke vylozenia
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Podvozok
Zavesenie kolesa
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Predobrobenie otvoru pre
lozisko kolesa

Vyvrtavacia hrubovacia tyé

A vymenitefné britové dostiCky s povlakom TiB?2
pre vysoké rezné rychlosti a posuvy

A nastavenie priemeru cez kazetku pre
konstantny rozmer predobrobenia na otvore
loZiska kolesa a teda vysoka procesna stabilita
pri dokon€ovacom obrabani

A pokojny chod pri obrabanti i napriek vefkej
dizke vylozenia vdaka velmi presnému
vyvazeniu

Dokoncovanie obrabania dosadacich
pléch skrutiek a otvoru loziska
kolesa

PKD kombinovany vystruznik

A viacstupnovy Specialny nastroj so spajkovanymi PKD britmi

A uceleny nastroj pre prefrézovanie viacerych ploch a zaroven
vyvftavanie, popr. priebezné obrabanie

A znacné skratenie doby taktu vdaka kombindcii niekolkych
nastrojov v jednom

A pokojny chod pri obrdbani i napriek velkej dizke vylozenia
vdaka velmi presnému vyvazeniu
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Podvozok
Zavesenie kolesa

Obrabanie naboja kolesa

Preciznost a diha Zivotnost, ktoré stoja
za pozornost

Ked Vas napadne naboj kolesa, tak si predstavite jednoducho
obrobitelny sustruzeny diel. Aby sa vSak zabezpecila maximalne
efektivna a precizna vyroba tychto komponentov zo zu$lachtenej
ocele, musia byt k dispozicii nastroje s dlhou Zivotnostou. A ak sa
pozaduju dokonca naboje kolies z materidlu s povrchovo kaleného
materialu, potom fundované know-how a intenzivny vyvoj venovany
britu nastroja ziskavaju na ovela vac¢sej dblezitosti, ak chceme i
nadalej garantovat presnost a dihu Zivotnost pouzivanych néastrojov.

Dokoncovacie obrabanie
vonkajsej kontury nabojov kolies

Sustruzenie s nastrojmi CERATIZIT

A jasnd, komplexna produktova paleta a pohodiny vyber
vymenitelnej britovej dostiCky

A vysoka reznd rychlost a dlhsia Zivotnost zvysuiju
produktivitu

A moznost univerzalneho pouZzitia s vysokou
spolahlivostou a vynikajlucim vykonom

A pre maximalnu procesnu spofahlivost a znizenie
nepodarkov

A vySSia stabilita v nastrojovom drziaku zvysuje
procesnu spolahlivost i v pripade tazkého obrabania
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov

Podvozok
Zavesenie kolesa
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Vitanie otvorov pre skrutky kolies

WTX - UNI VHM vrtaky

A Je mozné dosahovatf vysokych posuvov a reznych
rychlosti vd'aka oteruodolnému substratu a najnovse;j
technoldgii povlakovania PVD

A podstatnym charakteristickym znakom je Specidlna
dodato€na uprava reznych hran

A vrtak pre vSetky materidly do 1.200 N/mm?
A J3-25mm
A dizky: 3xD, 5xD, 8xD

A v ponuke bez, popr. s vnutornym chladenim

Rezanie zavitov u otvorov
pre skrutky kolies

Strojny zavitnik - typ UNI

A HSS s povlakom TiN vyrobeny technoldgiou
praskovej metalurgie

A spolahlivy univerzalny néstroj pre vacsinu
aplikacii v ramci ISO - P, M, K, N

A pre zavity < 3xD

A v ponuke su prevedenia pre rézne druhy
zavitov
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Podvozok
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Zavesenie kolesa

Obrabanie valcekovych lozisk

Pomocou svajCiarskych vreckovych nozikov medzi
obrabacimi nastrojmi rychlejSie do ciela

ValCekové loziska sa pouzivaju tam, kde sa sustruzia komponenty s
vysokou reznou rychlostou alebo kde je rotac¢ny pohyb néstroja vystaveny
vysokému zafazeniu. Aj ked to tak na zéklade ich jednoduchej konstrukcii

- vnutorny kruzok, vonkajsi kruzok, telo loZiska - nevyzerd, valc¢ekové
loziska su komponenty, od ktorych sa o¢akava vynikajlica funkénost a
sucasne splnenie vysokych kvalitativnych Standardov. Prave tieto Standardy
musia spifiat pouzivané ndstrojové systémy, aby sa pri obrabanf tychto
komplexnych dielov zabezpecilo dodrziavanie najprisnejSich poziadaviek
kladenych na Zivotnost a preciznost nastrojov.

Upichovanie, sustruzenie, vftanie alebo hned vSetky obrabacie operacie
pomocou jediného nastroja: Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT je Vam
k dispozicii pri optimalizacii VaSich procesov a poskytuje Vam sofistikované
univerzalne nastroje.

Vrtanie, sustruzenie vonkajsich
kontur, ¢elné sustruzenie a
sustruzenie vnutornych kontur
valéekového loziska

Multifunkény nastroj — ProfileMaster

A suUstruzenie vodiacich drah bez odsadenia pomocou
jedného nastroja

A sustruzenie vnutornych kontur
A sustruzenie zapichov a odlah€ovacich zapichov
A sustruzenie vonkajSich kontur

A produktova paleta: @ 10-32 mm
dizky 1,5xD, 2,25xD
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Podvozok
Automobilovy priemysel a vyroba motorov Zavesenie kolesa

Vrtanie, sustruzenie vonkajsich
kontur, ¢elné sustruzenie a
sustruzenie vnutornych kontur
valéekového loziska

Multifunkény nastroj — EcoCut

A jeden nastroj pre mnoho obrabacich operacii
A Uspora nastrojovych miest

A menej vymen nastrojov

A skratenie obrabacieho Casu

A produktova paleta: @ 8-32 mm
dizky 1,5xD, 2,25xD, 3xD
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné rieSenia Projektovy inZiniering

Projekty v najlepsich rukach

Vase individualne projekty realizujeme od
poradenstva az po uspesné ukoncenie

Aby sa mohli hospodarne a velmi kvalitne obrébat stéle
komplexnejSie obrobky, musia sa vSetky procesné
parametre prisposobif konkrétnemu zadaniu. Ten, kto
nakoniec obstoji, si zachova konkurencieschopnost na
globalnom trhu.

Pri kazdodennom obrabani vSak nie su ¢asto k dispozicii
kapacity nutné pre analyzu vyrobnych procesov a pre
ich zefektivnenie zavadzanim optimalizacnych opatreni.
Casto chyba i &as pre prispdsobenie novych reznych
materidlov, geometrii nastrojov alebo procesnych
technoldgii individualnym projektom trieskového
obrabania.

A prave tu za¢iname s nasim projektovym
inZenieringom. Ako popredny vyrobca nastrojov

a propagator inovativnych technoldgii v oblasti
trieskového obrabania pre Vas pripravujeme optimalne
koncepty obrabacich nastrojov, ktorych zakladom su
najdoblezitejSie faktory Uspechu - efektivita, ¢as a kvalita.

Pre€o sme pre Vas idedlnym systémovym partnerom?
Mame dlhoro€né skusenosti s vyvojom inovativnych
nastrojovych rieSeni, disponujeme rozsiahlym
technickym know-how a ponudkame prvotriedny servis.
Okrem toho sme vdaka poprednym produktovym
znackam Cutting Solutions by CERATIZIT, WNT,
KOMET a Klenk poskytovatefom komplexnych sluzieb
v oblasti trieskového obrabania a pondkame jednu

z najrozsiahlejSich ponuk obrabacich nastrojov a
suvisiacich sluzieb.

Ak chcete udrzaf krok s medzinarodnou konkurenciou
a slicasne udavat ton vyvoja Vasho priemyselného
odvetvia, potom nds kontaktujte.
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné rieSenia Projektovy inZiniering

Projektové poradenstvo

Vase ciele budeme mat stdle na zreteli a poskytneme Vam vzdy fundovanu podporu vo vSetkych aplikaénych
oblastiach naprie¢ réznymi priemyselnymi odvetviami. Profitujte z nasich dlhoro¢nych skisenosti a nasich
inovativnych konceptov rieSenia.

Vypracovavanie projektov & ponuka

Nas nadoborovy projekény tim vytvara pomocou Spickovych nastrojov spolo€nosti CERATIZIT idealny koncept
obrabania, ktory je presne prispésobeny Vasim individualnym potrebam a ciefom.

Realizacia projektu

Nas tim odbornikov implementuje ponukany koncept na Vasom stroji, a to v Uzkej sucinnosti s Vami a s Vasim
osobnym technickym poradcom firmy CERATIZIT. Vdaka tejto nasSej podpore priamo vo vyrobe garantujeme
stabilnd a hospodarnu vyrobu Vasho produktu.

Nepretrzita starostlivost o zakaznika

Sme tu pre Vas i po Uspesnej realizacii projektu. Vas osobny technicky poradca ma neustaly prehlad o Vasich
vyrobnych procesoch, zistuje dal$ie potencidlne moznosti optimalizacii a je Vam stéle k dispozicii pri rieeni
problematiky trieskového obrabania.

Tak sa z projektov stavaju optimalne nastrojove rieSenia

Cim komplexnejsi je obrobok, tym inovativnej$i musi byt néstrojovy koncept pre dosiahnutie maximalnej kvality
a hospodarnosti. Produktom projektového inzinieringu su tiez nastrojové rieSenia. Nasa Celna fréza s urcitym
.nasavacim efektom" sa napriklad upravila na zaklade Specifickej poziadavky nasho zakaznika a teraz umoznu
100% Cisté obrabanie vnutornych dutin hlav valcov bez triesok. Sme presvedceni o tom, ze sa nam i v pripade
Vasich konkrétnych poziadaviek podari ndjst a aplikovat idealny nastrojovy koncept. Vyskusajte si nas!

o\ Dalsie informacie o
@ nasdvacich frézach najdete na
— strane 8-9
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné rieSenia Digitalne obréabanie

Maximalna kontrola procesu —
pomocou digitalneho monitorovania
ToolScope

Automobilovy priemysel sa bude musiet v nasledujticich rokoch popasovat s velkymi vyzvami. Popri znaénom
konkurenc¢nom tlaku a neustalom zvySovani produktivity sériovej vyroby sa stredobodom vsetkych uvah stava
vyroba radovo miliénov elektromobilov. Ako silny partner v automobilovom priemysle poskytujeme nielen vhodné
nastroje a stratégie pre optimalne procesy, ale i vysoko sofistikované rieSenia Smart Factory. Prostrednictvom
progresivneho monitorovacieho a asistenéného systému ToolScope neponechate ni¢ nahode. Budete mat
optimalny prehlad o véetkych obrdbacich operdciach a vd'aka tomuto know-how mézete zvySovat efektivitu
svojich procesov.

ToolScope je digitalny asistenény systém urceny
pre Vasu vyrobu a slizi pre monitorovanie

a optimalizaciu obrabacich procesov. Jeho
inovativnymi funkciami su rieSenia Sité na mieru
Vasim poziadavkam, ktoré su zaintegrované
priamo v stroji. Prostrednictvom systému
ToolScope ponukame, ako jedina firma, nielen

vzdy ten spravny nastroj, ale i posudenie a Zéciu procesoV

M s s . . . . . timali
moznost ovladania a vylepSovania funkénosti op
i procesov trieskového obrabania. 100 ro¢né
skusenosti v oblasti vyroby nastrojov a tiez
i vyvoja digitalnych systémov spolo¢nost
CERATIZIT kvalifikuju do role optimalneho
partnera pre komplexnu optimalizaciu procesov
trieskového obrabania.

B
Prehlad v kocke —
digitalizacia vyrobnych dat Strojovy park

7z v Ve 7 v . (u} (m}
S_ys_tem TooIS,cv;ope,.ted’a oci a usi Vasho stroja, ) ) Wy, Wy =5
digitalizuje Vas strojovy park. Ziskate kompletny —— ] — ——

. H I H . Stroj 1 Stroj 2 Stroj 3 Stroj 4
prehlad Y dObe preStoJOV a porUCh StI’OJOV, Dn[}glchudu 0:00:00 Dn{)?chudu 2:46:25 Dn[)?chndu 1:16:45 DOL’;JCI'IO(]U 0:46:56
manUélna SprieVOdka pre néStl’Oje nie je nutna’ Kontrola: neaktivne Kontrola: aktivne Kontrola: aktivne Kontrola: aktivne

] e e pune Ao -
Perfektny prehlad o vykonnosti Vasho strojoveho pokroand!
parku Vam prinasa ToolScope ,Cockpit*.
1 (m] (ml (m}
=0 L= =] L=
Stroj 5 Stroj 6 Stroj 7 Stroj 8
Dobachodu  1:49:18 Dobachodu  0:37:52 Dobachodu  1:31:13 Doba chodu  0:12:32
Kontrola: aktivne Kontrola: aktivne Kontrola: aktivne Kontrola: aktivne
Varovanie:  Bylo spustené! Varovanie: - Varovanie: - Varovanie: -
Problém: Dosiahnuta Problém: - Problém: - Problém: -
Dosi
onoteberil
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné rieSenia Digitalne obréabanie

Zvysenie procesnej bezpecénosti az 0 25 %

Vonkajsie obrabanie a zahlbovanie pripojky palivovej sustavy ...
... S monitorovanim procesu

Zakladom systému ToolScope je monitorovanie procesu, ktoré identifikuje odchylky od idedlneho priebehu
obréabania. Systém ToolScope aktivuje stroj za u¢elom v€asnej reakcie na zlomenie nastroja. Tym sa zabrani
nasledovnému poskodeniu obrobku a obrabacieho stroja.

Znizenie doby taktu az o 15 %

Dokoncéovacie obrabanie ...
... S adaptivnou regulaciou posuvu

Adaptivna regulacia posuvu systému ToolScope optimalizuje kazdy proces v redlnom Case,

pricom sa posuv reguluje medzi 80 - 120 %. Ak je zatazenie britu va¢sie ako sa uvazovalo, systém
ToolScope znizi posuv na 80 %, ¢im utimi Spi¢kové zatazenie nastroja. Systém ToolScope taktiez
identifikuje nedostatocné zataZenie nastroja a zvysi posuv v ose, ¢o prinesie znizenie doby taktu.
Neustale tak mézete tazif z optimalneho vyuzitia svojho néstroja, bez toho aby sa poskodil - a to pri
zachovani konstantnej kvality obrabania.

Zvysenie zivotnosti nastroja az o 30 %

Rézne typy vrtania, sustruzenia a frézovania ...
... S monitorovanim opotrebenia

Systém monitorovania opotrebenia ToolScope stanovi optimalnu hranicu opotrebenia nastroja, ¢im sa
maximalizuje jeho Zivotnost - pri zohladneni pozadovanej kvality povrchu. Zvysenie Zivotnosti nastroja so
sebou zase prinasa zvysSenie vyuzitelnosti stroja.

Optimalna Zivotnost nastroja

DODATOCNE pouzivanie nastroja vd'aka systému ToolScope az o + 30 %
Systém monitorovania opotrebenia ToolScope umoziuje bezpecné vyuzivanie rezerv nastroja
pre predizenie jeho Zivotnosti

+ 30 % so systémom
ToolScope

DoterajsSie vyuzitie nastroja
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné riesenia Mechatronické néstroje

Systém KomTronic s U osou

Efektivne systémy mechatronickych nastrojov
pre sustruzenie kontur na obrabacom centre v
pripade nerotacného obrobku

Komplexné obrabanie tvarov, mensia tolerancia a rychle sa predlzujuce Zivotné cykly
produktov — vela komponentov pouzivanych v automobilovom priemysle si vyzaduje
flexibilné vyrobné koncepty. Pomocou systému KomTronic s U osou je mozné efektivne
obrabat ojnice, diferencidly, turboduchadla, telesa naprav, kostry statorov apod..

Systémy KomTronic s U osou je mozné lubovolne programovat a pouzivat pre fubovolné
obrabanie tvarov a sustruzenie rotacne symetrickych obrobkov. Maximalnej flexibility sa
dosahuje vdaka individualne prispdsobenym vymennym nastrojom a optimalne zvolenym
vymenitelnym britovym dostickam, pomocou ktorych je moZné navyse obrabat tvary

v otvoroch i vykonavat vonkajSie obrabanie. Tym sa podstatne skratia vyrobné Casy a
suCasne sa zvysSi kvalita a optimalizuje sa obrabany tvar.

DalSieho skratenia &asov a Uspor ndkladov dosiahnu pouzivatelia vdaka zredukovaniu
roznych typov nastrojov, ktoré pred tym boli nevyhnutné. Prevadzka U osy je mozna

v celkom uzatvorenom regulaénom okruhu (bez operatora) a je ju mozné kedykolvek
prisposobit novo obrabanym tvarom. Pritom sa vyznacuje vysokou presnostou a
robustnostfou. Vdiaka inovaciam, ako je priamy systém odmeriavania dréhy na pravitku,
trvalé mazanie a dialkova udrZba cez webovy server, je systém KomTronic s U osou
optimalne pripraveny i na budicnost a predstavuje prvu volbu pre hospodarne obrabanie
nerotacnych obrobkov.

Vase otazky Vam ochotne zodpovie Vas kompetentny obchodno-technicky zastupca alebo piste priamo na

Offer.Actuatingtools@ceratizit.com

o\ Dalsie informéacie o
@ systéme s U osou ndjdete na
— strane 19, 23, 25
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Automobilovy priemysel a vyroba motorov
Priemyselné riesenia Mechatronické néstroje

Priklady obrabania

Upichovanie Sustruzenie sedla UloZenie loziska Volné sustruzenie
ventilu chladiacich kanalikov

Spojovacia ty¢ Podsustruzenie Sustruzenie Sustruzenie
riadenia skrine diferencialu vnutornej kontury vonkajsej kontury

Umoznuje sustruzenie tvarov a obrysov na
nerotaénom obrobku

Vyssia hospodarnost
A pouzivanie Standardnych strojov namiesto Specialnych strojov
A znizenie poCtu nastrojov

A upinacie pripravky na sustruhoch pre dokoncéovacie obrabanie nie su nutné

Znizenie jednotkovych nakladov

A skratenie obrabacich a priebeznych ¢asov vdaka kompletnému obrobeniu na
jednom stroji

A Uspora vymeny nastrojov
A nahrada za ¢asovo narocné cirkularne obrabanie
A skratenie prestojov

A vysoky rezny vykon

Nizke prevadzkové naklady
A kompletné obrobenie na jednom stroji bez rotacie obrobku

A minimalne naroky na vykon stroja vd'aka systémom s U osou
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ZJEDNOTILI SME SKUSENOSTI
PRE OBRABANIE

Dogvessinn

KOMPETENCNA ZNACKA V OBLASTI VYVOJA
A VYROBY PRIEMYSELNYCH RIESENI

Znacka CERATIZIT je meno pre $pickové nastroje s reznymi dostickami. Tieto nastroje sa vyznacuju vysokou
kvalitou a nesti DNA dlhoroénych skusenosti z vyvoja a vyroby tvrdokovovych nastrojov.

& KOMET

INOVATIVNY PRIEKOPNIK V TECHNOLOGII

VRTANIA UZ CELE STOROCIE

Velmi presné vftanie, vystruzovanie, zahlbovanie a vyvrtavanie je vecou expertov: efektivne rieSenie pre
obrébanie otvorov, rovnako ako mechatronicke néstroje nesu preto znacku KOMET.

VYSOKO KVALITNE SLUZBY
A SIROKE PORTFOLIO

WNT je synonymom pre Siroky sortiment: rotaéné nastroje z tvrdokovu aj HSS, upinace nastrojov a efektivne
rieSenie pre upinanie obrobkov su preto priradené pod tuto znacku.

Klenk

PREMIOVE NASTROJE NA TRIESKOVE
OBRABANIE PRE LETECTVO A KOZMONAUTIKU

Specifické nastroje z tvrdokovu vyvinuté pre vitanie v leteckom a kozmickom priemysle nesti znadku KLENK.
Tieto vysoko Specializované produkty su preduréené pre obrabanie fahkych materidlov.

CERATIZIT Slovenska republika s.r.o.
Einsteinova 11 \ 851 01 Bratislava

Tel.: +421 239 183 070
info.slovensko@ceratizit.com \ www.ceratizit.com

CERATIZIT

—GROUP

04/2020 - 99 074 01000



	Priemyselné riešenia
	Team Cutting Tools skupiny CERATIZIT
	Automobilový priemysel a výroba motorov 
	Naše služby – Vaša konkurenčná výhoda
	Obrábanie hlavy valca
	Obrábanie kľukovej skrine
	Obrábanie kľukového hriadeľa 
	Obrábanie ojnice
	Obrábanie vstrekovacej jednotky paliva
	Obrábanie turbodúchadla 
	Obrábanie prevodovej skrine 
	Obrábanie skrine diferenciálu 
	Obrábanie prevodovej skrine elektrického motora
	Obrábanie vane batérie 
	Obrábanie brzdových kotúčov 
	Obrábanie brzdového strmeňa
	Obrábanie elektronického brzdového systému
	Obrábanie hliníkového kolesa 
	Obrábanie ložiskového telesa
	Obrábanie náboja kolesa
	Obrábanie valčekových ložísk
	Projekty v najlepších rukách
	Maximálna kontrola procesu – pomocou digitálneho monitorovania ToolScope
	Systém KomTronic s U osou

