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Przemyst samochodowy & silniki

Innowacyjne kierunki w obrébce skrawaniem,
rozwigzania narzedziowe dla mobilnosci jutra

CERATIZIT to grupa zaawansowanych
technologicznie przedsigbiorstw, specjalizujgcych
sie w narzedziach do obrobki skrawaniem oraz
rozwigzaniach z zakresu materiatow twardych.
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Industry Solutions

Rozwigzania narzedziowe dedykowane
dla przemystu lotniczego

Kazda branza ma swoje specyficzne wymagania. Od narzedzi oczekuje sie najwyzszych
parametrow skrawania, odpornosci na zuzycie, a takze precyzji i jakosci — od produkcji seryjne;j

po produkcje pojedynczych detali. Dotyczy to zaréwno obrdébki stopdw aluminium, odlewdw czy
stali wysokostopowej, ale tez superstopdw az po tytan, podsumowujac prawie kazdej gatezi
przemystu. Poczgwszy od przemystu motoryzacyjnego, obrébki ciezkiej, przemystu lotniczego az
po energetyke.

Jako wiodacy dostawca rozwigzan do wielu zastosowarn przemystowych, siegamy do naszego
bogatego know-how, aby zaoferowac Parnstwu najlepsze doradztwo i wsparcie. Czegokolwiek bedg
Panstwo potrzebowac, wspdlnie znajdziemy skuteczne i innowacyjne rozwigzanie dla optymalizacji
Panstwa produkciji.

Jako nasz klient skorzystajg Panstwo z
jednego z najwiekszych asortymentow
na rynku, sprawnie funkcjonujacej
dystrybucji i naszego doswiadczenial!




Team Cutting Tools

Grupy CERATIZIT

Dostawca kompletnego asortymentu w
obszarze obrobki skrawaniem

Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT zapewnia
Panstwu dostep do wiodgcego na swiecie eksperta w
zakresie rozwigzan w obszarze obrdbki skrawaniem.

Kontrolujemy proces produkcji weglika spiekanego
od proszku do gotowego narzedzia. Z jednej strony
pozwala nam to opracowac specjalne rozwigzania,
dostosowane do specyficznych wymagan klienta.
Natomiast z drugiej mozemy siega¢ do petnej gamy
standardowych narzedzi branzowych, ktdre sg
natychmiast dostepne z magazynu.

Nasze kompetencje w zakresie rozwigzarn obejmujg
réwniez zdolno$¢ do analizy i optymalizaciji istniejgcych
procesow. Nie zmienia sie przy tym zawsze jedna
rzecz: bezposredni kontakt z klientem dzieki
dedykowanym opiekunom.
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zaktady produkcyjne

A Wyjatkowe, szerokie know-how w
zakresie obrdébki skrawaniem

A Jeden z najwiekszych asortymentow na
rynku — od standardowego narzedzia
poprzez potstandardy po narzedzia
specjalistyczne!

A Najlepszy w zakresie rozwoju,
sprzedazy i serwisu

A Wiodaca wiedza w zakresie technologii
przyszitosci, takich jak digitalizacja i
innowacyjne technologie produkcji

A Ugruntowana dtugoletnim
doswiadczeniem kompetencja w branzy

A Wszystko pod jednym dachem
dziatajacej na catym swiecie Grupy
CERATIZIT

/

> 1.000
patentow



Samochody i silniki
Industry Solutions Przeglad

Przemyst samochodowy i silniki

Innowacyjne kierunki w obrobce skrawaniem,
rozwigzania narzedziowe dla mobilnosci jutra

Przemyst motoryzacyjny stoi w obliczu najwiekszej przemiany w swojej historii: tematy takie jak
lekka konstrukcja, elektryfikacja uktadéw napedowych lub nowe koncepcje zwigkszania wydajnosci
sprawiaja, ze projektowanie pojazddw staje sie bardziej wymagajace niz kiedykolwiek. Dobrze,
jezeli mozna polegac¢ na silnym partnerze, ktéry ma odpowiednie narzedzia i strategie dla kazdego
komponentu pojazdu. Dzigki najwyzszemu poziomowi innowacyjnosci, know-how oraz Scistej
wspotpracy z naszymi klientami stawiamy czota wyzwaniom mobilnosci jutra.

Bezwarunkowa obietnica serwisu, ogromne doswiadczenie na przyktad w zakresie koncepcji
inteligentnych fabryk, a takze konsekwentne otwieranie sie na specjalne rozwigzania dostosowane
do wymagan klienta czynig Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT idealnego partnera projektowego
dla producentéw samochoddéw na catym swiecie.

Uktad przeniesienia napedu

Czy to pojazd konwencjonalny z silnikiem spalinowym,
hybrydowy, elektrochemiczny czy tez czysto elektryczny:
zadania obrdbki skrawaniem na uktadzie przeniesienia napedu
sg tak roznorodne, jak réznorodne sg rozwigzania narzedziowe,
ktére mamy do zaoferowania. Wszyscy dazymy do tego
samego celu, jakim jest wydajna produkcja!

Silnik

Gtowica cylindra — strona 8-9

Skrzynia korbowa — strona 10—11
Wat korbowy — strona 12-13
Korbowdd — strona 14-15
Szyna paliwowa - strona 16—17
Turbosprezarka — strona 18—19

Skrzynia biegow

Korpus skrzyni biegéw  — strona 20-21

Mechanizm réznicowy  — strona 22-23

Uktad elektryczny

Kadtub silnika elektrycznego ~ — strona 24-25

Obudowa akumulatora — strona 26—27
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Samochody i silniki
Industry Solutions Przeglad

Podwozie

Koncepcje konstrukcji lekkich w
potaczeniu z najwyzszym poziomem
komfortu jazdy wymagajag od producenta
narzedzi skrawajacych alternatywnych
rozwigzan. Opracowujemy takie
rozwigzania, aby nawet nowe materiaty
mozna byto obrabia¢ z najwyzszg
precyzja, jakoscig i wydajnoscia.

Felga
aluminiowa - strona34-35

Uktad hamulcowy

Tarcza hamulcowa — strona 28—-29
Zacisk hamulca — strona 30-31

Elektroniczny uktad hamulcowy — strona 32-33

Zawieszenie kota

Ostona tozyska kota — strona 36—-37
Piasta kota — strona 38-39
tozysko toczne — strona 40—-41

cuttingtools.ceratizit.com 5



Samochody i silniki
Industry Solutions Serwis

Nasz serwis —
Panstwa przewaga nad konkurencja

Rozwigzania serwisowe dostosowane do
wymagan klienta

Czy chcieliby Panstwo wyznaczaé kierunki na rynku miedzynarodowym? Dzieki Team Cutting Tools
Grupy CERATIZIT bedacemu kompetentnym partnerem, moze sie to uda¢. Oprdécz najnowszych
standardéw technologicznych, innowacyjnych materiatéw i powtok, a takze unikalnych narzedzi
specjalnych dla przemystu motoryzacyjnego, oferujemy Panistwu réwniez wysoce atrakcyjne i
kompleksowe rozwigzania serwisowe.

Nasze wyznaczajace trendy oferty sg skierowane bezposrednio do przemystu motoryzacyjnego, a
takze indywidualnie dostosowane do celéw kazdego klienta. Jest to rozwigzanie o unikalnej formie,
oferujgce zdecydowang przewage nad konkurencjg. Jakos¢ naszych ustug wyniesie Panstwa
procesy na zupetnie nowy poziom i pomoze znaczaco w wyzwaniach.

Projekty w najlepszych rekach

Od kompetentnego doradztwa, poprzez szczegdétowe
opracowanie projektu, az po perfekcyjng realizacje —
nasza inzynieria projektu zawsze oferuje optymalne
rozwigzanie dostosowane do Parnstwa potrzeb.
Skorzystajcie Panstwo z naszego interdyscyplinarnego
zespotu ekspertéw w celu dostosowanej do Panstwa
potrzeb realizacji projektow.

Wiecej informaciji — strona 42-43
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Industry Solutions

Samochody i silniki
Serwis

Obroébka ztozonych ksztattow z
wysokimi tolerancjami

Ztozone ksztatty, wezsze tolerancje i szybko
zmieniajgce sie cykle zycia produktu wymagajg
elastycznych koncepciji produkcyjnych. Dzieki
swobodnie programowalnym systemom osi U
KomTronic oferujemy inteligentne narzedzia
wytaczarskie, ktére umozliwiajag toczenie czesci
nieobrotowo-symetrycznych. Wraz z dopasowanymi
do indywidualnych potrzeb narzedziami nasadzanymi
i optymalnie dobranymi ptytkami wymiennymi, ktére
zapewnig Panstwu nieograniczong elastycznosc.

Wiecej informaciji — strona 4647

cuttingtools.ceratizit.com

Peina kontrola procesu —
cyfrowe monitorowanie
systemem ToolScope

Dzieki systemowi wspomagajgcemu monitorowanie i
optymalizacje proceséw ToolScope, wyznaczylismy
kierunki cyfrowej przysztosci w obrébce skrawaniem.
Podczas procesu produkcji system stale rejestruje
sygnaty z maszyny i monitoruje miedzy innymi
zuzycie narzedzia. Zapewnia to maksymalng kontrole
procesu.

Wiecej informacii — strona 44-45



Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Silnik

Obrobka gtowicy cylindra

Nasze narzedzia zwracajg uwage

Nowoczesne gtowice cylindrow ze stopéw aluminium

sg dla mechanikdéw obrébki skrawaniem i producentow
narzedzi wymagajace pod wzgledem materiatow i
procesow. Kompleksowe zadania, jak obrdbka gniazd
zaworow, watkéw rozrzadu i wtryskiwaczy, muszg by¢
wykonywane niezawodnie i wydajnie, poniewaz stanowig
duzg czes¢ kosztow jednostkowych. Jednoczesnie rosng
wymagania dotyczace precyzji ze wzgledu na mniejsze
tolerancje i specyfikacje powierzchni.

Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT weryfikuje projekty
narzedzi i dodaje do nich fatwos$¢ w obstudze.

Frezowanie ptaszczyzn ze
skutecznym usuwaniem widrow
— do 100% czyste wneki detalu

Frez z funkcja odprowadzania wioréw

A Bezkompromisowa obrébka zgrubna do ap 8 mm

A Ptytki wymienne PKD, mocne, a jednoczesnie z
matymi oporami skrawania

A Niezwykle dtuga trwatos$¢ ponad standardy rynkowe
A Brak koniecznosci ustawiania (Plug & Play)

A Budowa modutowa z komponentdéw standardowych
(frez nasadzany, ptytka wymienna, chwyt freza)

A @50 mm—-0 315 mm

o) Wiecej informaciji
@ znajdg Panstwo na
— stronie 42—43
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Silnik

cuttingtools.ceratizit.com

Obrobka wykanczajaca i Srednio
wykanczajgca pierscieni zaworow
oraz prowadnic zaworow
wylotowych i dolotowych

Wytaczadto w wersji kombi z ptytka wymiennag
CBN i rozwiertak PKD

A Ptytki wymienne do 8 ostrzy CBN

A Rozwiertak PKD do Z6 dla uzyskania maksymalnych
parametrow skrawania (dostepny rowniez w wersji VHM)

A Brak koniecznosci ustawiania dzieki maksymalnej precyzji
(Plug & Play)

A System narzedzi zapewniajacych doktadnosé
mikrometryczng, maksymalne bezpieczeristwo procesu
oraz powtarzalnos¢ dzieki specjalnemu systemowi
uchwytéw hydraulicznych

A Modutowa budowa narzedzia z komponentéw
standardowych i pétstandardowych (uchwyt DAH,
uchwyt hydrauliczny zaciskowy, tuleja nosna krawedzi
skrawajgcych, rozwiertak)

A Wspotosiowos¢ i powtarzalnosc¢ z mozliwoscia
precyzyjnego ustawiania na wrzecionie obrabiarki dzieki
DAH

Rozwiercanie otworu pod pompe
wody zapewniajace do 100%
odprowadzenie wiorow na zewnatrz
detalu

Narzedzie do rozwiercania PKD

A Wykonany w produkcji addytywnej spojler wiéréw do
przekierowania chtodziwa na widry i ich odprowadzania z
otworu

A 3-ostrzowe narzedzie PKD dla maksymalnej ekonomicznosci

A Obrdébka otwordw pod pompe wody w bezpiecznym procesie



Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Silnik

Obrobka skrzyni korbowej

Jestesmy w sercu silnika

Obecne skrzynie korbowe sg wykonywane z najrézniejszych
stopdéw aluminium, wystawiajac czesto producentow
narzedzi na trudna probe. Pod wzgledem trwatosci i precyzji
materiat skrawajgcy oraz narzedzie muszg by¢ dostosowane
do najwyzszych wymagan, w szczegolnosci ze wzgledu

na stosowane obecnie czesto technologie powlekania
otworu cylindra, na przyktad powtoke LDS, optymalizujaca
powierzchnie gtadzi cylindrowych.

Know-how i prace rozwojowe zespotu Team Cutting Tools
Grupy CERATIZIT profituja, zapewniajac bezpiecznie i
wydajne procesy rowniez podczas skrawania jednym
ostrzem réznych materiatéw, na przyktad w otworach cylindra
i watu korbowego oraz komory spalania.

Bezkompromisowa obrébka zgrubna
przy duzych gtebokosciach skrawania
z nadlewami odlewniczymi

Gtlowica frezarska do ptaszczyzn z ptytkami
stycznymi

A Ptytki wymienne styczne PKD z 4 krawedziami
skrawajgcymi i ap do 11 mm

A Niezwykle stabilna konstrukcja korpusu podstawowego
i ptytek wymiennych, mimo to tatwe skrawanie i spokojna
praca

A Ptytki wymienne styczne VHM usuwajg bezproblemowo
wystajgce nadlewy odlewnicze

A Wysoka trwatosc¢ i ekonomicznos¢ narzedzia, znacznie
przekraczajaca standardy rynkowe

A Atrakcyjne rozwigzanie dla odlewni

10

cuttingtools.ceratizit.com



Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Silnik

cuttingtools.ceratizit.com

Wysoko precyzyjna obrébka
wykanczajgca cylindra

Wytaczadto ze sterowaniem chtodziwa

A 5-ostrzowe z ptytkg wymienng PKD dla krétkiego czasu
procesu dzieki przyspieszonemu wyjsciu narzedzia z
otworu bez tworzenia karbéw

A Doktadnos¢ okragtosci otworu w granicach 0,01 mm

A Kompensacja srednicy narzedzia (réwniez
zintegrowana z obrabiarka)

A System narzedzi zapewniajgcy bezpieczeristwo
procesu i powtarzalnosé

Frezowanie wstepne
mikrokonturéw gtadzi
cylindrowych pod powtoke LDS

LDS QMill

A Frezowanie catego mikrokonturu w otworze cylindra w
jednym przejsciu

A Wysoce precyzyjna laserowana krawedz skrawajgca
ptytki wymiennej dla uzyskania maksymalnej
oszczednosci i trwatosci narzedzia

A Wersje do 3 ostrzy

A Szybkie i tanie przezbrojenie tak czesto jak chcesz

11



Uktad przeniesienia napedu

Samochody i silniki Silnik

Obrobka watu korbowego

Narzedzia, kiore olSniewajg swojg wyjatkowoscig

Bez wzgledu na to, czy jest to silnik 12-czy 3-cylindowy, bez watu korbowego nie zadziata. Podobnie w
obrébce skrawaniem, bez szerokiej gamy materiatdow skrawajgcych i systemow narzedziowych tez nic
nie dziata. Do narazonych na wysokie obcigzenia komponentéw samochodowych stosowane sg zawsze
najbardziej wytrzymate, a zatem najbardziej wymagajace materiaty. Obrébka watu korbowego wigze

sie ze zlozonymi czasami cyklu i niezwykle zmiennymi operacjami roboczymi, co stanowi powazne
wyzwanie dla obrabiarki, jej oprogramowania i przede wszystkim narzedzi. Sukces odnosi tu ten, kto
potrafi niezawodnie wdrazac innowacyjne pomysty i inteligentne rozwigzania narzedziowe.

Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT oferuje innowacyjne rodzaje
materiatdw skrawajacych, nowe geometrie i rozwigzania narzedziowe.
Sprawiajg one, ze procesy obrobki sg bardziej stabilne, zwiekszona
zostaje predkosc i gtebokosé skrawania, zwieksza sie wydajnosé, a
tym samym zmniejszajg sie koszty produkciji.

Toczenie powierzchni pod
gniazdo tozyska slizgowego

Tarcza do toczenia

A Ciezar ponizej 15 kg

A Wymiana narzedzia bez podnosnika

A Bardzo skrécone czasy wymiany narzedzia
A tatwa obstuga

A Budowa kasetowa, elastyczna, indywidualna

A Taka sama stabilnos¢ jak dla narzedzia
Monoblock

A Szeroki program ptytek wymiennych

12 cuttingtools.ceratizit.com



Uktad przeniesienia napedu

Samochody i silniki Silnik

Frezowanie czopow giéwnych

Tarcza do frezowania

A Tarcza do frezowania o wysokiej doktadnosci
A Mozliwos¢ wykonania maksymalnej liczby zebdéw

A System kasetowy X-Lock: tatwy w obstudze,
elastyczny

A Zaprojektowana dla wysokich predkosci
skrawania

A Duzy wybdr ptytek wymiennych

Wiercenie gltebokich otworow
kanatow olejowych

Wiertto do otworéw gtebokich Drillmax 24 CSD

A Specjalna geometria ostrza minimalizujaca tarcie
A Powtoka TiAIN

A Dtugosc¢ 20xD do 30xD

A Zakres $rednic 4 do 8 mm

A Duza przestrzen polerowanych rowkéw wiérowych
umozliiajagca tatwa ewakuacje wiorow

A Wysoka doktadnos¢ liniowa dzieki 4 fazkom prowadzacym

A Mozliwos¢ ostrzenia

cuttingtools.ceratizit.com 13



Uktad przeniesienia napedu

Samochody i silniki Silnik

Obrdébka korbowodu

Zwieksz wydajnosc procesu dzieki
dtuzszej zywotnosci narzedzi!

Korbowdd taczy ttoki z watem korbowym i przeksztatca liniowy ruch
ttoka w gore i w doét, w ruch obrotowy watu korbowego. W zwigzku z
tym korbowdd jest nieustannie poddawany naprezeniom, naciskowi,
zginaniu i skrecaniu. Stale mikrostopowe lub weglowo-manganowe,
przetwarzane metodg kucia matrycowego, sprawiaja, ze korbowdd
wytrzymuje tego rodzaju trwate naprezenia podczas pracy silnika.

Przy stale rozwijajacych sie materiatach, wazne jest wysoko
rozwiniete know-how dotyczace systemdéw narzedziowych i
materiatdw skrawajacych. Kompetencje Team Cutting Tools Grupy
CERATIZIT catkowicie to obejmuija.

Obrébka wykanczajgca otworu stopy
korbowodu

Narzedzie regulowane do wytaczania

A Stabilna 4-ostrzowa ptytka wymienna Quatron

A Doskonata jakos¢ wytaczania bez zadzioréw na wyjsciu
narzedzia z materiatu

A Wysoka trwatos¢ i ekonomicznosé

14 cuttingtools.ceratizit.com



Uktad przeniesienia napedu

Samochody i silniki Silnik

Wiercenie w petnym materiale, rozwiercanie
otwordw tacznie z fazowaniem w jednej
operacji roboczej

Kombinarzedzie

A Stabilna 4-ostrzowa ptytka wymienna Quatron

A Nadaje sie do pracy w trudnych warunkach, jak obrébka skoséw odlewniczych,
zgorzelina i obrébka przerywana

A Oszczednos¢ operacji wymiany narzedzi
A Wysoka trwatosc¢ i ekonomicznosc¢ dzieki rozwigzaniu typu ,,kombi”

A Jedno narzedzie do wiercenia w petnym materiale i rozwiercania

Wysoce precyzyjna obrobka wykanczajgca
otworow

Glowiczka wiertarska nastawna

A Mozliwosc regulacji z doktadnoscig do pm

A Mechanizm regulacji przechylenia jest automatycznie uruchamiany w
narzedziu poprzez dosuw i ruch powrotny ciegta maszyny

A Skok ostrza/skok ciegta 1:85
A Maksymalne bezpieczeristwo procesu przy bardzo matych tolerancjach
A W 100% wywazony system narzedzi

A Mozliwos¢ zastosowania narzedzi nasadzanych z uchwytem HSK i ABS

cuttingtools.ceratizit.com 15



Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Silnik

Obrobka szyny paliwowej
Obniz cisnienie!

Wysoka jakosc¢ obrdébki wykanczajgcej
oraz szybki cykl procesu

Wysoce wydajna technologia bezposredniego wtrysku
paliwa stanowi integralng cze$¢ nowoczesnych
silnikdw, majac na celu zmniejszenie zuzycia i emisji
spalin. Dzieki szynie paliwowej cisnienie rozktada

sie réwnomiernie na wszystkie komponenty uktadu
wysokocisnieniowego. Obcigzenie tych elementéw jest
niezwykle wysokie, co sprawia, ze niezbedne stajg sie
najnowoczesniejsze materiaty trudnoobrabialne.

Dzieki bogatemu asortymentowi narzedzi i wiedzy
Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT cisnienie
rozktada sie tez réwnomierne w halach obrébki
skrawaniem: obrdbka staje sie réwnie wydajna jak
najnowsze generacje silnikow.

Toczenie i pogtebianie przytacza paliwa
Kombinarzedzie do wytaczania

A Trzyostrzowe na ptytki wymienne o matych oporach skrawania
A Toczenie, obrébka ptaszczyzn i pogtebianie jednym narzedziem
A Oszczednosé operacji wymiany narzedzi

A Wysoka trwatosc¢ i ekonomicznos¢ dzieki rozwigzaniu typu ,kombi”

obrébki skrawaniem z pomoca ToolScope znajdg Parnstwo na

@ Wiecej informacji na temat monitorowania i optymalizacji proceséw
— stronie 44—45
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Uktad przeniesienia napedu

Samochody i silniki Silnik

Frezowanie gwintow
zewnetrznych przewodow
cisnieniowych

Narzedzie do frezowania gwintow

A Redukcja czasu obrdbki dzieki czterem wymiennym
ptytkom z petnym profilem do gwintu

A Wysoka stabilnos¢ narzedzia umozliwia uzyskanie
wysokich parametréw skrawania, a tym samym
skréconych czaséw procesu

A Szybka wymiana ptytki bez koniecznosci ustawiania
(Plug & Play)

A Bardzo krotkie i kontrolowane wiéry

A Perfekcyjne chtodzenie krawedzi skrawajgcej dzieki
wewnetrznemu doprowadzaniu chtodziwa

A Mozliwosc¢ regeneracji ptytek wieloostrzowych

Frezowanie gwintu przylacza

Frez do gwintowania MGF HPC

A Stabilny proces frezowania gwintéw
A Skrdcenie czasu procesu w poréwnaniu z tradycyjnym gwintowaniem

A 8 krawedzi skrawajgcych dla zapewnienia najwyzszych parametréw
skrawania i ekonomicznosci narzedzia

A Mozliwos¢ wykonywania gwintdw do samego dna

A To samo narzedzie moze by¢ stosowane dla réznych materiatéw (stal o
wytrzymatosci do 1.200 N/mm?2, stale nierdzewne, zeliwa, stopy tytanu)

A Bardzo krotkie i kontrolowane widry
A M4 —M20 w dtugosci 1,5xD i 2xD dostepne z magazynu
A M4x0,5 — M16x1,5 w dtugosci 1,5xD i 2xD dostepne z magazynu
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Silnik

Obrobka turbosprezarki

Bezkompromisowe narzedzia
wigczajg tryb turbo

Trudno sobie wyobrazi¢ nowoczesne pojazdy bez
turbosprezarek, poniewaz osiggaja one wyzszy wspotczynnik
sprawnosci niz ich odpowiedniki z silnikami bezsprezarkowymi,
a jednoczesnie pomagaja zmniejszy¢ emisje. Z racji tego ze po
stronie wydechowej stosowane sg materiaty wysokostopowe,
zaroodporne o wysokiej zawartosci niklu i chromu lub

zeliwo, wyzej wymienione zalety sg bardzo kosztowne
podczas obrébki. Oba warianty materiatéw sg wyjatkowo
trudnoobrabialne i powodujg wysokie temperatury w strefie
skrawania — oba te czynniki sg bardziej niz nieekonomiczne dla
narzedzi. Jednak dzieki zaawansowanym strategiom toczenia
interpolacyjnego i frezowania, a takze potgczonym systemom
narzedzi 4 w 1, skraca sie czas obrdbki i zwigksza precyzja.

W ten sposdb rowniez produkcja staje sie turboprodukcia.

Bezkompromisowe frezowanie
powierzchni kolektora

Frez do ptaszczyzn MaxiMill 275

A Solidne narzedzie, stabilne osadzenie w korpusie
podstawowym

A Ptytki wymienne oktagonalne z 16 uzytkowymi
krawedziami skrawajgcymi

A Specjalny materiat skrawajacy, zaprojektowany
do pracy pod maksymalnym obcigzeniem
termomechanicznym

A Zdefiniowane, stabilne prowadzenie krawedzi
skrawajgce;j

A Narzedzie zapewnia maksymalng wydajnosc,
bezpieczenstwo procesu oraz ekonomicznosé

A Dostepne jako standard @ 63 — & 125

18
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Silnik
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Obrébka wykanczajagca obejmy V-Band
poprzez wytaczanie interpolacyjne

Wytaczadto

A Niezwykle stabilne wykonanie narzedzia

A Dopasowanie geometrii krawedzi skrawajgcych do procesu
obrdbki

A Wewnetrzne doprowadzanie chtodziwa bezposrednio na ostrze

A Mozliwos¢ wykonania operacji toczenia na centrum obrébczym
poprzez ruch kotowy dwdch osi liniowych

A Wersja VHM z powtoka, zaprojektowana specjalnie do obrdbki
skrawaniem stopdw na bazie niklu

Kompletna obrébka wykanczajgca od
strony obejmy V-Band

System osi U KomTronic

A Do 67% oszczednosci czasu

A Do 25% szybsza obrdobka

A Jedno narzedzie w miejsce dotychczasowych czterech

A Lepsza jakos¢é powierzchni i lepsze odzwierciedlenie ksztattu

A Wbudowany system pomiaru drogi (doktadnos¢ pm) dla wiekszej
precyzji

A Mozliwos¢ doktadnego dopasowania do procesu narzedzi
nasadzanych, wykonywanych w produkcji addytywnej

A Niezwykle duza trwatos¢ systemu osi U z serwisem
wykonujgcym konserwacje i naprawy

) Wiecej informacji na temat systemu osi U
@ znajdg Parstwo na

— stronie 46—47
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu
Skrzynia biegéw

Obrobka korpusu skrzyni biegow

Ptynna zmiana biegow dzieki
precyzyjnemu wykonaniu

Szes¢ biegdw w manualnej skrzyni biegédw i maksymalnie dziewie¢
w automatycznych skrzyniach biegdéw nie nalezy juz do rzadkosci.
Skrzynia biegdw jest chroniona i tozyskowana w korpusie
wykonanym zwykle ze stopu aluminium/zeliwo, ktérego produkcja
nie jest do konca prosta. Coraz bardziej zaostrzane tolerancje
ksztattu i potozenia wymagaja najwiekszej starannosci przy
projektowaniu narzedzi. Bowiem tylko przy odpowiedniej koncepcji
obrébki mozna w ogdle spetni¢ surowe wymagania. | tak narzedzia
z diugim wysiegiem musza czesto wykonywac kilka operaciji
obrébczych jednoczesnie, i to niezawodnie.

Jednoczesnie bardzo czesto ze wzgledu na Srodowisko i koszty,
unika sie tradycyjnego smarowania na mokro i stosuje minimalne
ilosci srodka smarnego (MMS) — co dla narzedzi Team Cutting Tools
Grupy CERATIZIT nie stanowi problemu i nie wptywa negatywnie
na parametry skrawania i czasy cyklu.

Rozwiercanie i nawiercanie zespotu
widetek zmiany biegow przy
zastosowaniu mgty olejowej (MMS)

Kombinarzedzie

A Rozwiercanie, nawiercanie i fazowanie jednym narzedziem,
dzieki temu redukuje ilo$¢ narzedzi i cykli

A Pomimo duzej dtugosci wysiegu najwyzsza wydajnosé
dzieki dynamicznemu wywazeniu

A Mozliwosc¢ precyzyjnej regulacii Srednicy poprzez
mechanizm precyzyjnej regulacji z doktadnoscia do pm

20
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu
Skrzynia biegéw
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Rozwiercanie i precyzyjne
wiercenie otworu jednostki
przetaczajgcej przy uzyciu mgty
olejowej (MMS)

Kombinarzedzie PKD

A Potgczenie lutowanego rozwiertaka PKD i
stalowego korpusu z ptytkg wymienng regulowang z
doktadnoscia do pm

A Wymagajgca obrdbka ze wzgledu na specyfikacje
tolerancji ksztattu i potozenia

A Pomimo duzej dtugosci wysiegu najwyzsza
wydajnos¢ dzieki dynamicznemu wywazeniu

Wysoce precyzyjna dwustronna
obrobka otworu pod wat sprzegtowy z
zastosowaniem mgty olejowej (MMS)

Wytaczadto

A Mozliwosc¢ precyzyjnej regulacji Srednicy poprzez mechanizm
precyzyjnej regulacji z doktadnosciag do pm

A Ptytka VCGW do wiercenia precyzyjnego i wcie¢ osiowych

A Pomimo duzej dtugosci wysiegu najwyzsza wydajnos¢ dzieki
dynamicznemu wywazeniu

A Dwustronna obrébka dla zachowania minimalnych btedéw
wspotosiowosci
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Uktad przeniesienia napedu
Samochody i silniki Skrzynia biegéw

Obrobka mechanizmu réznicowego

Zyskaj przewage dzieki inteligentnym
rozwigzaniom narzedziowym

Mechanizm réznicowy w znacznym stopniu przyczynia sie do
stabilizacji toru jazdy. Na zakretach kompensuje on réznice
predkosci miedzy wewnetrznym a zewnetrznym kotem od strony
zakretu. Obrobka wewnetrznego konturu mechanizmu réznicowego
jest niezwykle trudna ale wyrafinowane systemy narzedzi
umozliwiajg wysoce precyzyjne procesy produkcyjne — nawet bez
koniecznosci wielu ustawien.

Niezaleznie od tego, czy pracuje sie na specjalnych obrabiarkach
czy centrach obrébczych, Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT
kieruje produkcje i odpowiednie rozwigzania narzedziowe na jeden
idealny tor.

Wytaczanie kulistych zagtebien dzieki
specjalnemu narzedziu uruchamianemu
mechanicznie

Kuliste narzedzie do toczenia

A Narzedzia ze statymi gniazdami ptytek dla obrabiarek specjalnych
A Precyzyjne gniazda ptytek dzieki specjalnej technologii produkgciji
A Brak koniecznosci regulacji po wymianie ptytki

A Szybki i bezpieczny proces

A Naped obrotowego zaworu suwakowego poprzez ciegto
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu
Skrzynia biegéw
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Wytaczanie kulistych zagtebien

Os U z narzedziem nasadzanym

A Narzedzia ze statymi gniazdami ptytek dla obrabiarek
specjalnych

A Precyzyjne gniazda ptytek dzieki specjalnej technologii
produkcji, tj. brak koniecznosci regulacji po wymianie ptytki

A Szybki i bezpieczny proces

A Przekrdj narzedzia, zoptymalizowany dzieki analizie
metodg elementéw skoriczonych, umozliwia bezpieczna
obrdbke

A Wsteczne wytaczanie catego konturu narzedziem z osig U

o\ Wiecejinformacji na temat systemu osi U
@ znajdg Paristwo na
— stronie 46—47

Wykonanie kuli poprzez
obustronne pogiebianie

Pogtebiacz kulisty

A Narzedzia ze statymi gniazdami ptytek dla obrabiarek
specjalnych

A Precyzyjne gniazda ptytek dzieki specjalnej technologii
produkgciji

A Brak koniecznosci regulacji po wymianie ptytki
A Szybki i bezpieczny proces

A Nadaje sie w szczegdblnosci do duzych ilosci sztuk
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Uktad elektryczny

Obrobka obudowy silnika
elektrycznego

Moment obrotowy na wtasciwym miejscu

Samochody hybrydowe lub w petni elekiryczne poruszajg sie zgodnie
z rytmem swojego serca czyli silnikiem, kidry stat sie dzieki swojemu
ogromnemu momentowi obrotowemu centralnym elementem uktadu
napedowego.

Dla producentéw narzedzi skrawajacych szczegdlnie interesujacym
elementem jest korpus silnika elektrycznego, wykonany ze stopdw
aluminium o réznym sktadzie. Przy rocznych ilosciach sztuk, ktére
obecnie osiggnety poziomy produkcji seryjnej, koszty jednostkowe
majg coraz wieksze znaczenie. Przede wszystkim otwdr stojana
jako najdrozsza czes¢, stawia wysokie wymagania wobec narzedzia
i krawedzi tnacej. Przy srednicach otworéw wynoszacych 200 mm

i wiecej, redukcja ciezaru narzedzi odgrywa istotng role, aby nie
nadwyreza¢ momentu pochylajacego i momentu obrotowego
stosowanych centréw obrébczych do granic mozliwosci.

Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT ma réwniez dla takich wyzwan
idealne rozwigzania.

Obrébka otworu stojana

Wytaczadto skrzydetkowe z tworzywa sztucznego

A Poszczegdlne stopnie sg wykonane z opracowanego
we wiasnym zakresie specjalnego tworzywa sztucznego
wzmochnionego widknem weglowym

A Specjalne tworzywo sztuczne ttumi drgania i potrafi przeniesc
sity obrdbki doktadnie na korpus podstawowy

A Redukcja cigzaru znacznie ponizej wartosci bedacych
standardem na rynku

A Obrdbka stojana w jednej operacji w wariancie wielostopniowym
A Cyfrowo przestawiane kasety narzedzia

A Kontrola trwatosci poprzez wyswietlacz KOMlife
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Samochody i silniki

Uktad przeniesienia napedu

Uktad elektryczny
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Obrébka wykanczajaca
otworu stojana w jednej
operaciji

Narzedzie do rozwiercania

A Korpus podstawowy i kasety sg wytwarzane

w catosci w produkcji addytywne;j

A Innowacyjny i pomystowy design umozliwia
maksymalne redukcje ciezaru znacznie
ponizej wartosci bedacych standardem na
rynku

A Optymalizacja sztywnosci narzedzia

A Ekonomiczna obrébka wieloostrzowa w
jednej operaciji

A Kontrolowane odprowadzanie wiéréw dzieki
innowacyjnemu systemowi chtodzenia
wykonanemu w produkcji addytywnej

Obrébka zgrubna i wykanczajaca
otworu stojana w jednej operacji

Os U z narzedziami nasadzanymi

A Obrdbka zgrubna i wykanczajgca jednym narzedziem

A Obrdbka otworu stojana zapewniajgca bezpieczenstwo
procesu i powtarzalnosé

A Budowa modutowa (0$ U, narzedzia nasadzane, wktadki,
ptytki wymienne)

A Redukcja czasu procesu dzieki potgczeniu obrobki
zgrubnej z wykanczajgca

o) Wiecej informacji na temat systemu osi U
@ znajda Parstwo na

— stronie 46—47
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Uktad przeniesienia napedu

Samochody i silniki Uktad elektryczny

Obrobka obudowy akumulatora

Przejmij kontrole: wydajna produkcja
schowka na akumulator

Akumulatory pojazddéw elektrycznych i hybrydowych musza by¢ dobrze chronione,
aby zapewni¢ ich trwatos¢ i bezpieczenstwo. Cienkoscienne obudowy akumulatora
ze stopow aluminiowych o wysokiej wytrzymatosci stanowig najlepszy wybar,
poniewaz stosunkowo mato wazg. Aby obudowy nie wykraczaty cenowo poza
ramy, przy liczbie otwordéw i gwintdw znaczenie maja trwate i innowacyjne systemy
narzedzi, ktére moga na przyktad wykonywac kilka operacji skrawania za jednym
zamachem. Szybkos¢ jest rowniez niezbedna w przypadku dtugich powierzchni
przylegania pokrywy obudowy akumulatora.

Sprawdzone narzedzia do frezowania HSC i HPC Team Cutting Tools Grupy
CERATIZIT nie zwazajg na zadne ograniczenia predkosci.

Wiercenie, gwintowanie i fazowanie gwintu
sruby w jednej operaciji

Frez wiercacy do gwintow

A 3 narzedzia w jednym

A Ekstremalna ekonomicznosc¢ przy wiekszej liczbie produkowanych
gwintow

A Doktadne i powtarzalne gtebokosci gwintow

A O ponad 50% krotszy czas dzieki wysokiej predkosci skrawania i
wysokim posuwom

A Bez pozostawania w gwincie resztek strefy odksztatcen,
poprzedzajgcych powstawanie widréw

A Mozliwe High Speed Cutting (HSC)

A Bezptatna aplikacja TPT-APP do tworzenia programéw CNC oraz jako
wyszukiwarka narzedzi
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Uktad przeniesienia napedu

Samochody i silniki Uktad elektryczny

Frezowanie ptaszczyzn

Frezy HPC PKD

A Znaczna redukcja czasu do 72%

A Dodatkowy pierscien frezujacy dla maksymalnej liczby krawedzi skrawajgcych i idealnego
doprowadzania chtodziwa

A Maksymalne parametry skrawania i trwatosé dla ekonomicznej produkciji
A Niewielkie tworzenie sie zadziordw i spokojniejsza praca w poréwnaniu z tradycyjnymi frezami PKD
A Ostrza PKD mozna dodatkowo naostrzy¢ laserowo

A Dostepne z magazynu w formie frezéw nasadzanych, wkrecanych lub Monoblock (10 — 100 mm)
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Samochody i silniki

Podwozie
Uktad hamulcowy

Obrobka tarcz hamulcowych

Powstrzymaj scieranie

Jezeli chodzi o obrdbke tarcz i bebndw to presja konkurencji jest bardzo

wysoka. Oba komponenty powinny przynosié¢ coraz wiekszg wydajnos¢ i musza
kosztowaé coraz mniej. W szczegdlnosci produkcja seryjna stawia wysokie
wymagania wobec parametrow zastosowania i bezpieczenstwa procesu, tak aby
utrzymacd koszty jednostkowe na jak najnizszym poziomie. Zaréwno w sektorze
samochoddw osobowych, jak i uzytkowych, tarcze hamulcowe produkowane sa
nadal w duzej mierze z szarego zeliwa. Ale ten rzekomo tatwy w obrébce materiat
ma swoje putapki: w szczegdlnosci bardzo drobny, ale majgcy wtasciwosci Scierne
widr poddaje twardej probie element mocujacy. Przy predkosciach skrawania
powyzej 1.000 m/min i posuwach powyzej 0,5 mm normalne stalowe uchwyty
mocujace nie wytrzymujg duzo dtuzej niz jedng krawedz skrawajagca.

Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT stawia czota zuzyciu dzieki innowacyjnym
rozwigzaniom z petnego weglika spiekanego — w tym bezkonkurencyjnej trwatosci
narzedzi.

Toczenie biezni i kielicha w jednej
operacji roboczej

C-CLAMP 2.0 - narzedzie podwdjne

A Wszystkie zalety systemu zaciskowego C-Clamp 2.0
A Oszczednos¢ czasu cyklu dzieki obrébce symultanicznej

A Dzieki jednoczesnej obrdbce biezni oraz kielicha
uzyskujemy oszczednos¢ czasu i miejsca w magazynie

A Specjalnie dla ptytek wymiennych ,W”

28

cuttingtools.ceratizit.com



Samochody i silniki

Podwozie
Uktad hamulcowy
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Toczenie poprzeczne rowka
termicznego

Ceramiczny system do toczenia
poprzecznego CX24

A Ekonomiczny, zapewniajacy bezpieczeristwo
procesu, elastyczny

A Rozktad sit skrawania na dwa komponenty dzieki
montazowi ukosnemu

A Mozliwos¢ kopiowania z bocznym posuwem
f=0,6do 110°

A Forma klina jako zabezpieczenie przed
wyciggnieciem podczas kopiowania wstecznego

A Bezpieczne przyleganie réwniez w przypadku
profilowanych ptytek do toczenia poprzecznego

Toczenie biezni

C-CLAMP 2.0 — system zaciskowy z
tapa z petnego weglika

A Praktycznie brak zuzycia tapy

A Mozliwe maksymalne posuwy i predkosci
skrawania

A Masywna Sruba z tbem szesciokatnym — brak
zabrudzen profili typu Torx i inbusowych

A Zwiekszona powierzchnia styku — optymalny
docisk powierzchni

A Moment dociggajacy 20 Nm!
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Samochody i silniki

Podwozie

Uktad hamulcowy

Obrobka obudowy zacisku hamulca

Zawsze pewny zacisk — zywotnosc¢ i wydajnosé

narzedzia do zeliwa i aluminium zawsze pod kontrolg

Obrdbka obudowy zacisku hamulca kryje w sobie wiele wyzwan. W
przypadku zastosowania zeliwa sferoidalnego, wazna jest zywotnosc
narzedzi, w przypadku aluminium —ich wydajnos¢. Co wiecej, koncepcije
obrabiarek majg wptyw na okreslony projekt narzedzia. Ale niezaleznie
od tego, czy jest to centrum obrdbcze, tokarka czy specjalna
obrabiarka, nasi klienci zawsze otrzymajg optymalne rozwigzanie dla
danego rodzaju zastosowania.

Szeroka gama narzedzi i wieloletnie doswiadczenie na catym swiecie w
obrébce skrawaniem obuddw zacisku hamulca pozwalajg Team Cutting
Tools Grupy CERATIZIT wyprzedzaé¢ wymagania, od najprostszego
wiertta z weglika spiekanego po wysokiej klasy rozwigzania dla narzedzi
mechatronicznych.

Frezowanie oktadziny, szczeliny
miedzy tarczami i przedniej strony
zacisku w jednej operacji

Frez tarczowy

A Oszczednosé czasu cyklu o ok. 50%
A Ptytki wymienne styczne dla najwyzszej wydajnosci

A Wykonczenie powierzchni w jednej operacji lub obrobka
zgrubna / wykanczajaca mozliwe dzieki dwuczesciowej,
regulowanej na szerokos¢ tarczy frezujacej

A Zazebienie krzyzowe ptytek eliminuje drgania

A Lewo- lub prawotnacy

30

cuttingtools.ceratizit.com



Samochody i silniki

Podwozie
Uktad hamulcowy
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Obrobka zgrubna i
fazowanie otworu tloka w
jednej operacji

Wytaczadto do obrobki zgrubnej

A Ptytki wymienne TOHT z technologig faz
oporowych POWER umozliwiajg wysokie
posuwy oraz spokojng prace pomimo
duzych wysiegow

A Dodatkowe elementy oporowe VHM,
obrécone o0 90° w stosunku do osi ptytki
wymiennej stabilizujg narzedzie podczas
pogtebiania dna otworu ttoka

A Dodatkowe ptytki wymienne styczne dla
kontroli skrawania

Obrébka symultaniczna rowka
pierscienia uszczelniajgcego i
rowka pierscienia zaciskowego

Frez do rowkow pierscienia uszczelniajacego

A Maksymalna precyzja dzieki szlifowanemu korpusowi
skrawajgcemu oraz drgzonym komorom mocujacym

A Doktadnos$c¢ narzedzia +/-0,025 mm w Srednicy
A Bez niepotrzebnych i skomplikowanych nastaw

A Odporny na zuzywanie materiat skrawajgcy CTCP325
gwarantuje maksymalng trwatos¢ narzedzia pomimo
wysokich predkosci skrawania
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Podwozie
Samochody i silniki Uktad hamulcowy

Obrobka elektronicznego ukiadu
hamulcowego

ABS, ASR i ESP na najwyzszym poziomie

Elektryfikacja jest od dziesiecioleci tematem bardzo popularnym: technologie
wspomagajace, jak uktad przeciwblokujacy (ABS), system kontroli trakcji (ASR)
lub elektroniczny program stabilizacji toru jazdy (ESP), maja duzy wptyw na
bezpieczenstwo jazdy i sg obecnie standardem w nowoczesnych samochodach.
Jezeli chodzi o jakosé, to otwory w obudowach jednostek sterujgcych stanowig
wyzwanie dla producentéw narzedzi skrawajgcych i samych narzedzi.
Skomplikowane kontury czesto muszg by¢ wykonywane z absolutng precyzja.

Aby na linii produkcyjnej nie doszto do zatrzymania, najnowoczesniejsze
koncepcje Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT dotyczace narzedzi zwalniajg
hamulce i gwarantujg swobodny przejazd dla wydajnej produkcji.

Wiercenie otworu zaworu
elektromagnetycznego z najwyzsza

precyzja

Wiertto stopniowe PKD

A Korpus podstawowy z petnego weglika z ktem centrujacym
i wlutowanymi 5-stopniowymi pétfabrykatami PKD

A Caly kontur otworu
A Mozliwa predkosc¢ skrawania do 400 m/min

A Jakos¢ powierzchni < Ra 0.8
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Podwozie
Samochody i silniki Uktad hamulcowy

Frezowanie ptaszczyzn
zewnetrznych

Frezy HPC PKD

>

Znaczna redukcja czasu do 72%

A Dodatkowy pierscien frezujacy dla maksymalnej liczby
krawedzi skrawajgcych i idealnego doprowadzania
chtodziwa

A Maksymalne parametry skrawania i trwatos¢ dla
ekonomicznej produkciji

A Niewielkie tworzenie sie zadzioréw i spokojniejsza praca
w poréwnaniu z tradycyjnymi frezami PKD

A Ostrza PKD z mozliwoscig laserowego naostrzenia

A Dostepne z magazynu w formie frezéw nasadzanych,
wkrecanych lub Monoblock (@10 — 100 mm)

Caty kontur otworu przylgcza pompy w
jednej operacji

Wiertto stopniowe PKD

A Korpus podstawowy z petnego weglika z ktem centrujgcym i
wlutowanymi pétfabrykatami PKD

A Bardzo odporny na zuzycie gatunek PKD dla maksymalnej
trwatosci i wydajnosci

A Laserowany kontur PKD dla najlepszych wynikéw w zakresie
jakosci powierzchni i doktadnosci konturu
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Podwozie
Felga aluminiowa

Obrobka felgi aluminiowej

Wyprzedz swojg konkurencije!

Obrébka felg aluminiowych wymaga duzych predkosci skrawania
i materiatéw skrawajgcych o duzej twardosci. Aby wytrzymacé
ogromne sity odsrodkowe wystepujace przy duzych predkosciach,
konieczne jest uzycie stabilnych narzedzi.

Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT dysponuje nabytym przez
dziesieciolecia know-how w tym segmencie i konsekwentnie
poszerza i optymalizuje swoja oferte narzedzi i ptytek wymiennych.
W miedzyczasie staliSmy sie dostawcg kompleksowych rozwigzan,
do kazdego procesu produkcji felg aluminiowych — od obrdbki
konturow wewnetrznych i zewnetrznych po otwory zawordw i Srub
— dostepne jest optymalne narzedzie. Obecnie okoto 50 procent
wszystkich kot aluminiowych samochoddw, motocykli, ciezardwek,
a nawet samolotéw jest obrabianych naszymi narzedziami.

Toczenie wewnetrzne i
obrobka powierzchni czotowej

OvalFlex

A Modutowy system narzedzi, dostosowany do
kompletnej obrdbki felgi aluminiowej

A Maksymalna stabilnosc¢ dzieki systemowi
mocowania narzedzi i stabilnej ptytce X32

A Zredukowane stany magazynowe dzieki duzemu
programowi standardowemu

A Wysoka powtarzalnos¢ przy wymianie gtowicy
narzedzia
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Podwozie
Felga aluminiowa

cuttingtools.ceratizit.com

Toczenie konturu zewnetrznego

System uchwytow

A Wysoka jakos¢ powierzchni i bezpieczenstwo procesu
A Jednakowe pozycjonowanie dzieki standaryzaciji

A Optymalne analizy dzieki obliczeniom metodg elementéw
skonczonych

Obrébka piasty
HubStar

A Znaczna oszczednos$¢ czasu (do 50% na jedng obrecz)

A Maksymalna stabilnosc¢ dzigki owalnemu i stozkowemu
ksztattowi

A Zredukowane stany magazynowe (skomplikowane
narzedzia specjalne staja sie zbedne)

A Maksymalne bezpieczenstwo stosowania i ekonomicznosc
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Samochody i silniki Zawieszenie kota

Obrobka ostony tozyska kota

Skomplikowane ksztatty to wyzwanie
dla narzedzia i maszyny

Ze wzgledu na ztozong geometrie, obudowy tozysk két wykonanych
ze stopdw aluminium, stanowig one czesto wyzwanie dla wielu
producentdw narzedzi szlifierskich. Przyktadowo frezowanie

i wiercenie w gniezdzie tozyska musi zawsze przebiegac
niezawodnie, precyzyjnie i ekonomicznie, poniewaz operacje te
zajmujg znaczng czes¢ czasu produkcji. Do optymalnej obrébki w
przypadku duzej liczby otworéw cylindrycznych, stozkowych lub
kulistych wchodza w rachube tylko najnowoczesniejsze centra
obrébcze i precyzyjne wiertarki.

Te ostatnie udostepnia Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT.

Obrébka wstepna otworu tozyska kota,
lacznie z ptaszczyzng

Kombinarzedzie PKD

A Lutowane i laserowane krawedzie skrawajgce PKD gwarantujg
doktadnosci do pm

A Dzieki potgczeniu kilku Srednic i konturéw w jednym narzedziu
osiggnieta zostaje wysoka oszczednosc¢ czasu cyklu

A Wysoka jakos¢ wywazenia zapewnia spokojna prace podczas
skrawania pomimo duzego wysiegu
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Obrébka wstepna otworu
lozyska kota

Wytaczadto do obrébki zgrubnej

A Plytki z powtokg TiB2 dla wysokich predkosci
skrawania i wysokich posuwoéw

A Srednica regulowana poprzez wktadke w celu
zachowania statego wymiaru obrébki wstepnej
otworu tozyska kota, dzieki czemu uzyskujemy
stabilnos¢ procesu podczas obrdbki na gotowo

A Pomimo duzej dtugosci wysiegu spokojna
praca podczas skrawania dzieki wysokiej

jakosci wywazenia

Obrébka wykanczajaca powierzchni,
montazowej i otworu tozyska

Kombirozwiertak PKD

A Wielostopniowe narzedzie specjalne z wlutowanymi
potfabrykatami PKD

A Jedyne narzedzie do podfrezowania wielu powierzchni i
nawiercania wzglednie obrdbki posredniej

A Duza oszczednosé czasu cyklu dzieki potgczeniu kilku
narzedzi w jednym

A Pomimo duzego wysiegu spokojna praca podczas
skrawania dzieki wysokiej jakosci wywazenia
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Podwozie
Zawieszenie kota

Obrobka piasty kota

Precyzja i wydtuzona zywotnosg, to
wszystko dziata na Twojg korzysc

Myslac o piastach két, zaktadamy, ze jest to prosty w
produkcji element obrotowy. Jednak produkcja tych
komponentéw ze stali ulepszonej mozliwie w sposdb
wydajny i precyzyjny wymaga dtugiej zywotnosci
narzedzia. Jezeli wymagane sg piasty két z materiatu

z utwardzong powtokg krawedzi, wiekszego znaczenia
nabierajg ugruntowane know-how i intensywne prace
rozwojowe nad ostrzem narzedzia, aby potem wszystko
mogto krecic sie wokot precyzji i trwatosci.

Obrébka wykanczajaca konturu
zewnetrznego piasty kota

Toczenie narzedziami CERATIZIT

A Transparentny, spojny program i wygodny wybor
ptytki wymiennej

A Wysoka predkos¢ skrawania i przedtuzone okresy
trwatosci zwiekszaja produktywnosé

A Uniwersalne zastosowanie, duza niezawodnosg¢ i
doskonata wydajnosc¢

A Dla maksymalnego bezpieczenstwa procesu i
obnizenia wskaznika odrzutéw

A Wieksza stabilno$¢ uchwytu narzedziowego zwieksza
bezpieczenstwo procesu réwniez w trudnych
warunkach obrébki

38

cuttingtools.ceratizit.com



Podwozie
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Wiercenie potaczen
srubowych kota

Wiertto z petnego weglika spiekanego
WTX UNI NEW

A Dzieki odpornemu na zuzycie substratowi oraz
najnowszej technologii powtok PVD mozliwe sg
wysokie posuwy i predkosci skrawania

A |stotng cechg narzedzia jest specjalna obrébka
krawedzi skrawajacych

A Wiercenie we wszystkich materiatach do
1.200 N/mm?

A J3-25mm
A Dtugosc: 3xD, 5xD, 8xD

A Dostepne bez chtodzenia wewnetrznego
lub z chtodzeniem wewnetrznym

Gwintowanie potaczen
srubowych kota

Gwintownik maszynowy typ UNI

A Stal szybkotngca proszkowa z powtokg TiN

A Niezawodne i uniwersalne narzedzie do
wiekszosci zastosowan w zakresach ISO
P, M, K,N

A do gwintéw < 3xD

A Dostepne wersje dla réznych rodzajow
gwintéw
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Podwozie
Zawieszenie kota

Obrobka tozysk tocznych

Przyspiesz do celu dzieki
Zzaawansowanej precyzji

Tam, gdzie komponenty obracaja sie z duza predkoscig lub w ruch
obrotowy musza by¢ wprawione duze obcigzenia, stosuje sie tozyska
toczne. Nawet jezeli ich prosta konstrukcja — pierscien wewnetrzny,
pierscien zewnetrzny, elementy toczne — nie sugeruje, iz fozyska toczne
sg komponentami o wymagajacej funkcjonalnosci i wysokich standardach
jakosci. Wymagania te muszg zatem spetnia¢ réwniez stosowane systemy
narzedzi, aby podczas obrdbki tych ztozonych czesci mozna byto spetnié
najsurowsze kryteria dotyczace trwatosci i precyzji.

Czy to toczenie poprzeczne, toczenie, wiercenie czy wszystko razem:
Team Cutting Tools Grupy CERATIZIT wspiera Panstwa w optymalizaciji
procesow dzieki wszechstronnym narzedziom.

Wiercenie w pelnym materiale,
toczenie pierscienia zewnetrznego i
wewnetrznego. Toczenie ksztattowe

Narzedzie wielofunkcyjne — ProfileMaster

A Toczenie biezni tozyska jednym narzedziem
A Toczenie konturéw wewnetrznych

A Toczenie wcie€ i podciec

A Toczenie konturéw zewnetrznych

A Program: @ 10-32 mm
Dtugosci 1,5xD, 2,25xD
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Samochody i silniki Zawieszenie kota

Wiercenie w petnym materiale,
toczenie, planowanie. Toczenie
wewnetrznego konturu tozyska

Narzedzie wielofunkcyjne — EcoCut

A Jedno narzedzie do wielu operacji obrébki skrawaniem
A Oszczednos$é miejsca przeznaczonego na narzedzia
A Mniej operacji wymiany narzedzi

A Redukcja czasu obrébki

A Program: @ 8-32 mm
Dtugosci 1,5xD, 2,25xD, 3xD

cuttingtools.ceratizit.com 41



Industry Solutions

Samochody i silniki
Inzynieria projektu

Projekty w najlepszych rekach

Od koncepciji po skuteczne wdrozenie.
Z sukcesem realizujemy projekty dla
konkretnego rodzaju zastosowania narzedzia

Aby w sposdb ekonomiczny obrabiac coraz bardziej
ztozone komponenty z zachowaniem wysokiej jakosci,
wszystkie parametry procesu muszg by¢ dostosowane
do danego zadania. Ten, kto sprosta tym wyzwaniom,
pozostanie bezkonkurencyjny na rynku globalnym.

W codziennej dziatalnosci brak jest czesto mozliwosci
do analizy proceséw produkcji i zwiekszania ich
wydajnosci poprzez optymalizacje. Réwnie czesto brak
jest czasu na dostosowywanie nowych materiatéw
skrawajgcych, geometrii narzedzi lub technologii
procesu do indywidualnych zadan obrébki skrawaniem.

Doktadnie w tym miejscu dotgczamy z naszg inzynierig
projektu. Jako jeden z wiodacych producentéw
narzedzi i zaawansowana technologicznie sita
napedowa w obrdbce skrawaniem opracowujemy

dla Panstwa optymalne koncepcje narzedzi, oparte

na najwazniejszych czynnikach sukcesu, takich jak:
wydajnosé, czas i jakosé.

Dlaczego jestesmy dla Panstwa idealnym partnerem?
Dzieki naszemu wieloletniemu doswiadczeniu

w projektowaniu innowacyjnych rozwigzan
narzedziowych, wszechstronnemu know-how,
oferujemy ustugi na najwyzszym poziomie. Ponadto
wraz z wiodgcymi markami Cutting Solutions

by CERATIZIT, WNT, KOMET i Klenk jestesmy
kompleksowym dostawcg w dziedzinie obrdbki
skrawaniem, oferujac jeden z najbogatszych
asortymentow narzedzi skrawajacych i ustug na rynku.

Jezeli nie chcg Panstwo stracié¢ z oczu swojej
konkurenciji, a co wiecej wolg wyznaczacé kierunki
dziatan, zachecamy do kontaktu z nami.
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Industry Solutions Inzynieria projektu

Doradztwo projektowe

Nie tracimy z oczu Panstwa celéw i doradzamy we wszystkich sektorach i obszarach zastosowania. Zachecamy
do skorzystania z naszego wieloletniego doswiadczenia i innowacyjnych koncepcji rozwigzan.

Opracowanie projektu i oferta

Nasz interdyscyplinarny zespot projektowy, korzystajacy z wysokiej klasy narzedzi CERATIZIT, tworzy idealng
koncepcije obrdbki, ktdra jest precyzyjnie i indywidualnie dostosowana do Parnstwa specyfikacji i celéw.

Realizacja projektu

Nasz zespot ekspertdow wdraza — w Scistej wspotpracy z Panstwem i Panstwa dedykowanymi doradcami
technicznymi CERATIZIT — oferowang koncepcje na Parnstwa obrabiarce. Dzieki temu wsparciu na miejscu
gwarantujemy stabilny i ekonomiczny proces produkciji Panstwa produktu.

Ciagta opieka

Jestesmy do Panstwa dyspozycji rowniez po pomysinym wdrozeniu projektu. Panstwa dedykowany doradca
techniczny monitoruje procesy produkcji, okresla dalsze potencjaty optymalizaciji i stale wspiera we wszystkich
wyzwaniach.

W ten sposdb projekty stajg sie optymalnymi
rozwigzaniami narzedziowymi

Im bardziej ztozony detal, tym bardziej innowacyjna musi by¢ koncepcja narzedzia, aby zapewnic¢ najwyzsza
jakos¢ i ekonomicznos¢. Takie rozwigzania narzedziowe powstaja w inzynierii projektu. Przyktadowo nasz frez do
ptaszczyzn z efektem odprowadzania wiérow zostat opracowany na podstawie specyficznych wymagan klienta i
umozliwia obrdbke gtowicy cylindra z zachowaniem w 100% czystej od wiéréw wneki detalu. JesteSmy pewni, ze
mozemy réwniez okresli¢ i opracowac najlepsza koncepcje narzedzia dla Paristwa wymagan.

¢} Wiecej informacji na temat frezéw z funkcja
@ odprowadzania wiéréw znajda Parnstwo na

— stronie 8—9
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Petna kontrola procesu — cyfrowe
monitorowanie systemem ToolScope

W ciggu najblizszych kilku lat przemyst motoryzacyjny stawi czota powaznym wyzwaniom. Oprdcz silnej presiji
konkurenciji i statego wzrostu wydajnosci w produkcji seryjnej, kluczowa kwestig jest produkcja samochoddw
elektrycznych w milionach sztuk. Jako silny partner w branzy motoryzacyjnej oferujemy nie tylko odpowiednie
narzedzia i strategie dla optymalnych procesodw, ale takze wysoce rozwiniete rozwigzania dla inteligentnych
fabryk. Dzieki systemowi ToolScope, kidry swojg innowacyjnoscig wspomaga monitorowanie i optymalizacje
procesow, nic nie pozostaje przypadkowe. Zyskujecie Paristwo catkowitg przejrzystosc¢ operacji obrébki
skrawaniem, a co za tym idzie mozecie wykorzystac te wiedze do zwigkszenia wydajnosci swoich procesow.

ToolScope jest cyfrowym systemem wspomagajgcym Panstwa produkcje i stuzy do monitorowania oraz
optymalizacji wszystkich procesdéw obrébki
skrawaniem. Jego innowacyjnymi funkcjami
sg dostosowane do potrzeb rozwigzania w
zakresie obrébki skrawaniem, wbudowane
bezposrednio w obrabiarke. Dzieki systemowi
ToolScope oferujemy nie tylko odpowiednie
narzedzie, ale takze wiedze i umiejetnosci,
pozwalajace na kontrole i doskonalenie
procesow obrébki skrawaniem. 100 lat
doswiadczenia w produkcji narzedzi i
dogtebne zrozumienie systemdw cyfrowych
kwalifikujg Grupe CERATIZIT jako idealnego
partnera w zakresie ustug zwigzanych z
kompleksowg optymalizacjg procesow.

Optymalizacia procesu

Rozeznanie jednym
spojrzeniem — digitalizacja  Park maszynowy

danych produkcyjnych
(m] (m] (m] [m]
L=
3 . . [ — 1 —1 — 1 [ — 1
System ToolScope jest oczami i uszami Obrabiarka 1 Obrabiarka 2 Obrabiarka 3 Obrabiarka 4
. . . . . 7 C: : 0:00:00 C: : 02:46:25 C: ! 01:16:45 C: H 00:46:56
Obrab|ark|, dlgltahZUJe PanStWa park maszynowy. M?:it%rraocv);anie: Nieaktywne M?:it%rrao‘zanie: Aktywne M?r:t%rrat)‘xanie: Aktywne Mzoa:it%r;?:anie: Aktywne
Co wigcej otrzymuja Paristwo petng przejrzystosé Povem M onionyt Probem: o
na temat przestojéw maszyn - reczna karta O
narzedzia staje sie zbyteczna. ,Cockpit” systemu B B B B
. . o2 o =2 o
ToolScope gwarantuje doskonate rozeznanie w Gy L7 L7\ L=
wydajnosci Paristwa produkcji. Obrabiarka 5 Obrabiarka 6 Obrabiarka 7 Obrabiarka 8
Czas pracy: 01:49:18 Czas pracy: 00:37:52 Czas pracy: 01:31:13 Czas pracy: 00:12:32
Monitorowanie: Aktywne Monitorowanie: Aktywne Monitorowanie: Aktywne Monitorowanie: Aktywne
Alarm: Zostat Alarm: - Alarm: - Alarm:
uruchomiony! Problem: - Problem: - Problem:
Problem: Osiagnieta
granica zuzycia!
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Zwiekszone bezpieczenstwo procesu do 25%

Przetaczanie i pogtebianie przytacza paliwa ...
... Z monitorowaniem procesu

Istotg systemu ToolScope jest monitorowanie procesu, wykrywajgce odchylenia od idealnego przebiegu
obrébki. ToolScope wyzwala reakcje obrabiarki, aby odpowiednio wczesnie zareagowac na peknigcie
narzedzia. Chroni to przed szkodami posrednimi na przedmiocie obrabianym i obrabiarce.

Redukcja czasu cyklu do 15%

Obrébka wykanczajaca ...
... z adaptacyjng regulacja posuwu

Adaptacyjna regulacja posuwu w systemie ToolScope optymalizuje kazdy proces w czasie
rzeczywistym, regulujgc posuw w zakresie od 80-120%. Jezeli obcigzenie krawedzi skrawajgcej
jest wyzsze niz przewidziano, ToolScope reguluje posuw do 80% w celu wychwycenia szczytowych
obcigzen narzedzia. | odwrotnie — ToolScope identyfikuje niedocigzenie narzedzia i zwieksza
posuw osi, aby zrealizowa¢ oszczednosci czasu cyklu. W ten sposéb wykorzystujg Paristwo swoje
narzedzie optymalnie w kazdym czasie, nie uszkadzajgc go — a wszystko to przy tej samej jakosci
obrébki skrawaniem.

Zwiekszenie trwatosci narzedzia do 30%

Rozne obrébki wierceniem, toczeniem i frezowaniem ...
... Z monitorowaniem zuzycia narzedzia

Monitorowanie zuzycia narzedzia przez system ToolScope okresla optymalng granice zuzycia narzedzia,
aby mozna je byto uzywac¢ mozliwie najdtuzej, biorac pod uwage niezbedng jakos¢ powierzchni. Zwiekszenie
trwatosci narzedzia prowadzi z kolei do zwiekszenia dostepnosci obrabiarki.

Optymalna trwatos¢ narzedzia

DODATKOWE uzycie narzedzia z systemem ToolScope nawet do +30%
Monitorowanie zuzycia narzedzia przez system ToolScope umozliwia bezpieczne
korzystanie z rezerw trwatosci narzedzia

Dotychczasowe wykorzystanie narzedzia + 30% z ToolScope
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System osi U KomTronic

Wydajne systemy narzedzi wytaczarskich do
konturow toczonych na centrum obrobczym
przy stojgcym przedmiocie obrabianym

Ztozone ksztalty, mniejsze tolerancje i szybko zmieniajgce sie cykle zycia produktu — wiele
komponentéw w przemysle motoryzacyjnym wymaga elastycznych koncepcji produkc;ji.
Dzieki systemowi osi U KomTronic mozna wydajnie wytwarza¢ korbowody, dyferencjaty,
turbosprezarki, wsporniki osi, obudowy stojana itp.

Systemy osi U KomTronic sg swobodnie programowalne i stosowane do dowolnych obrébek
konturdw i toczenia czesci nieobrotowo-symetrycznych. Najwyzszg elastycznosé uzyskuje
sie dzieki indywidualnie dopasowanym narzedziom nasadzanym i optymalnie dobranym
ptytkom wymiennym, za pomocg ktdrych mozliwe jest rowniez wykonywanie konturéw
otwordw i obrdbki zewnetrznej. Prowadzi to do znacznego skrdcenia czasu produkcji przy
ulepszonej jakosci i wiekszym odzwierciedleniu ksztattu.

Uzytkownicy uzyskuja dalsze oszczednosci czasu i kosztéw, zmniejszajac réznorodnosé
wczesniej niezbednych narzedzi. Os U moze by¢ obstugiwana w catkowicie zamknietym
(bezobstugowym) cyklu i w dowolnym momencie dostosowywana do nowych konturéw
obrébki. Charakteryzuje sie przy tym wysoka precyzjg i wytrzymatoscia. Dzieki innowacjom
takim jak: bezposredni system pomiaru drogi na suwaku, state smarowanie olejem i zdalna
konserwacja za posrednictwem serwera internetowego, system osi U KomTronic jest
idealnie wyposazony na przyszto$é i stanowi pierwszy wybdr do ekonomicznej obrdébki
stojgcych przedmiotéw obrabianych.

Na pytania chetnie odpowie Panstwa przedstawiciel terenowy lub prosze zwrdcic sie bezposrednio na adres

Offer.Actuatingtools@ceratizit.com

o Wiecej informacji na temat systeméw osi
@ U znajda Panstwo na

— stronie 19, 23, 25
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Przyktady obrébki

Wecinanie Toczenie gniazda Gniazdo tozyska Kanat chtodzacy
zaworu toczenie

Drazek kierowniczy Toczenie od tytu Toczenie konturowe Toczenie konturowe
poprzeczny korpus dyferencjatu wewnetrzne zewnetrzne

Umozliwia wykonywanie konturéw toczonych na
stojacym przedmiocie obrabianym

Wysoka ekonomicznos¢
A Zastosowanie standardowych zamiast specjalnych obrabiarek
A Zmniejszenie liczby narzedzi

A Eliminacja urzgdzen mocujacych do obrébki wykanczajacej na tokarkach

Zredukowane koszty jednostkowe

A Skrocenie czasu obrébki i diugosci cyklu dzieki kompletnej obrébce na jednej
obrabiarce

A Oszczednos€ operacji wymiany narzedzi
A Zastgpienie czasochtonnych obrébek cyrkulacyjnych
A Skrdcenie przestojow

A Duza ilo$¢ usuwanych widréw

Niskie koszty eksploatacyjne
A Kompletna obrdbka na jednej obrabiarce bez obracania przedmiotu obrabianego

A Minimalne zapotrzebowanie mocy dzieki systemom osi U
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POLACZENI | KOMPETENTNI
W OBROBCE SKRAWANIEM

Dogvessinn

SPECJALISTA W ZAKRESIE NARZEDZI
NA PLYTKI WYMIENNE DO TOCZENIA,
FREZOWANIA | PRZECINANIA

Produkty marki CERATIZIT to narzedzia na ptytki wymienne, charakteryzujace sie wysoka jakoscig wynikajaca z
wieloletniego doswiadczenia.

& KOMET

ZNAK JAKOSCI DLA WYDAJNEGO WIERCENIA

Wysoko-precyzyjne wiercenie, rozwiercanie, pogtebianie i wytaczanie: wydajne rozwigzania narzedziowe do
obrébki otwordéw jak réwniez narzedzia mechatroniczne oznaczone nazwg KOMET.

EKSPERT W DZIEDZINIE NARZEDZI
OBROTOWYCH, OPRAWEK NARZEDZIOWYCH
I NARZEDZI MOCUJACYCH

WNT to réznorodno$¢ produktu: narzedzia obracane z petnego weglika i stali szybkotnacej, oprawki
narzedziowe oraz wydajne narzedzia do mocowania detalu to znaki rozpoznawcze tej marki.

Klenk

NARZEDZIA DO OBROBKI SKRAWANIEM DLA
PRZEMYSLU LOTNICZEGO | KOSMICZNEGO

KLENK — narzedzia petnoweglikowe do wiercenia opracowane specjalnie dla przemystu lotniczego i
kosmicznego. Wysoce wyspecjalizowane produkty przeznaczone do obrébki materiatéw konstrukc;ji lekkich.

CERATIZIT Polska Sp. z o.0.

ul. J6zefa Marcika 2 \ 30-443 Krakow

Tel.: +48 12 2528570
info.polska@ceratizit.com \ www.ceratizit.com
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