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Industrijska rjesenja

Primjene specificne prema industrijama
| prilagodena rjesenja

Svaka industrijska grana ima svoje specificne primjene. Od alata i materijala o€ekuju se najvise
performanse rezanja i otpornost na habanje, kao i preciznost i kvaliteta - od velike serijske
proizvodnje do proizvodnje pojedinacnih dijelova. Ovo vrijedi za obradu aluminijskih legura,
lijevanih materijala ili visokolegiranog Celika, kao i za superlegure do titana. Obuhvacena je
gotovo svaka industrijska grana. PoCevsi od automobilske industrije, teSke obrade, zrakoplovne i
svemirske tehnologije, sve do energetike.

Kao vodedi isporucitelj riesenja za brojne primjene specifi¢ne za industrijske grane, oslanjamo se
na nase opsezno znanje kako bismo vam ponudili najbolji savjet i podrSku. Sto god vam zatreba,
zajedno ¢emo pronaci uspjesno i inovativno rjeSenje za optimizaciju vase proizvodnje.

Kao kupac imate koristi od jednog
od najvecih asortimana na trzistu,
ucinkovite prodaje i nase stru¢nosti
koja je vodeca u svijetu!




Alati Team Cutting Tools
CERATIZIT Grupacije

Sveobuhvatni ponudac u podrucju strojne obrade

Alati Team Cutting iz tvrtke CERATIZIT grupa vas su
pristup vodecéim svjetskim stru¢njacima s rieSenjima
za strojnu obradu.

Kontroliramo postupak zavrSne obrade karbida od
praha do gotovog proizvoda strojne obrade. S jedne
strane, to nam omogucuje razvijanje specijalnih
alata specijalno za potrebe klijenta. S druge strane,
mozemo se Koristiti cijelim nizom standardnih alata
koji su specifi€ni za neku industrijsku granu, a koji su
odmah dostupni na zalihama.

Nasa kompetencija za rjeSenje obuhvaca i
sposobnost analize i optimizacije postojecih
procesa. Pritom uvijek ostaje: Izravna linija prema
kupcu - zahvaljujuci kratkim udaljenostima i
osobnom kontaktu.
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proizvodna mjesta

A Jedinstveno Siroko znanje u

podrucju strojne obrade

A Jedan od najveéih asortimana

na trzistu - od standardnih
alata preko polustandardnih do
specijalnih alata!

Najbolje u svojoj klasi u smislu
razvoja, prodaje i usluga

Vodeca stru€nost u
tehnologijama buduénosti, kao
Sto su digitalizacija i inovativni
proizvodni procesi

Duboko stru€¢no znanje temeljeno
na dugogodisnjem iskustvu
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Automobili i motori
Industrijska rjeSenja Pregled

Automobili i motori

Inovativha motorna strojna obrada
Rjesenja alata za mobilnost sutrasnjice

Automobilska industrija suoCena je s najvecim promjenama u svojoj povijesti: Teme poput lagane
konstrukcije, elektrifikacije pogonskih sustava ili novih koncepata za povecéanje u€inkovitosti €ine razvoj
vozila zahtjevnijim nego ikad prije. Dobro je biti u moguénosti osloniti se na snaznog partnera koji ima
prave alate i strategije za svaku pojedinu komponentu vozila. Uz najviSi stupanj inovacije, znanja i bliske
suradnje s nasim kupcima, suoCavamo se s izazovima mobilnosti sutrasnjice.

Bezuvjetno obecanje usluge, dalekosezne kompetencije, na primjer, pametni tvornicki koncepti,
kao i dosljedna usredotocenost na posebna rieSenja za kupca, Cine alat Team Cutting Tools tvrtke
CERATIZIT Grupacije idealnim projektnim partnerom za automobiliste Sirom svijeta.

Pogonski sklop

Bilo da je to s uobiajenim motorom s izgaranjem,
hibridnim, ¢elijama za izgaranje ili isklju€ivo baterijsko-
elektriCnim: Zadaci strojne obrade na pogonskom sklopu
jednako su raznoliki kao i rjeSenja alata koja imamo na
raspolaganju. Svi zajedno za vaSu ucinkovitu proizvodnjul!

Motor

Glava cilindra — na stranici 8-9

Kuciste koljenastog vratila — na stranici 10—11
Koljenasto vratilo — na stranici 12—13
Klipnjaca — na stranici 14—15
Razdjelna letvica za gorivo — na stranici 16—17

Turbopunjac — na stranici 18-19

Sustav prijenosa

Kugiste sustava prijenosa — na stranici 20—21

Kuciste diferencijala — na stranici 22—-23

Elektrifikacija

Kudiste elektromotora — na stranici 24—-25

Pretinac za baterije — na stranici 26-27
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Industrijska rjeSenja

Automobili i motori

Pregled

cuttingtools.ceratizit.com

Sasija

Koncept laganog dizajna u kombinaciji

s najvisom razinom udobnosti voznje
zahtijeva alternativne izvedbe procesa sa
strane strojara. Mi rjeSenja razvijamo tako
da se ¢ak i novi materijali mogu obradivati

s najve¢om preciznoscu, kvalitetom i
ucinkovitoséu.

Aluminijski
kOtaé — na stranici 34—-35

Sustav kocenja

Kocni disk — na stranici 28—29
Celjust koénice — na stranici 30—31

Elektronicki sustav ko¢enja — na stranici 32—33

Ovjes kotaca

Kuciste leZzaja kotaca — na na stranici 36—37
Glavéina — na na stranici 38—39

Valjni lezaj — na na stranici 40—41



Automobili i motori
Industrijska rjeSenja Usluga

Nasa usluga —
Vasa prednost pred konkurencijom

Profitirajte od nasih rjesenja specificnih za kupce,
koja Cine razliku

Zelite li na medunarodnom trzistu biti netko tko odreduje ritam? S alatima Team Cutting iz tvrtke
CERATIZIT kao kompetentnim partnerom to postaje moguée. Uz najnovije tehnoloSke standarde,
inovativne materijale i obloge, kao i jedinstvene specijalne alate za automobilsku industriju, izvucite
korist od nasih vrlo atraktivnih, cjelovitih servisnih rjeSenja.

NasSe referentne ponude izri¢ito su usmjerene na automobilsku industriju i prije svega su
individualno prilagodene ciljevima svakog kupca. To je u ovom obliku jednokratno i nudi vam
odlucujuéu prednost pred konkurencijom. Uvjerite se u naSe usluge koje podizu vase procese na
potpuno novu razinu i znac¢ajno vas podrzavaju u vasim izazovima.

Projekti u najboljim rukama

Od kompetentnog savjeta preko detaljnog razvoja
projekta do savrSene implementacije, nas projektni
inZzenjering uvijek nudi optimalno rjeSenje prilagodeno
vasim potrebama. Iskoristite nas interdisciplinarni tim
struCnjaka za izradu projekata po mjeri.

ViSe informacija — na stranici 42—43
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Automobili i motori
Industrijska rjeSenja Usluga

Potpuna kontrola procesa
- uz digitalno nadgledanje
ToolScopea

Pomocu sustava nadzora i asistencije ToolScope
postavili smo smjer digitalne buduénosti strojne
obrade. Sustav tijekom postupka zavr$ne obrade
kontinuirano prima signal sa stroja i nadgleda,
primjerice, troSenje alata. Time se osigurava
maksimalna kontrola procesa.

Vise informacija — na stranici 44—45

Nadmasite slozene oblike
kontura i male tolerancije

SlozZeni oblici kontura, male tolerancije i brzo
izmjenjivi ciklusi trajanja proizvoda zahtijevaju
fleksibilne proizvodne koncepte. Sa slobodno
programabilnim KomTronic sustavima U-osovina
nudimo inteligentne pokretacke alate, koji
omogucuju tokarsku obradu neosnosimetri¢nih
dijelova. Zajedno s prilagodenim prihvatnim
alatima i optimalno odabranim okretnim reznim
plo¢icama, ostajete neograniceno fleksibilni.

ViSe informacija — na stranici 46—47

cuttingtools.ceratizit.com 7



Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor

Obrada glave cilindra

Cvrstinom i pameéu protiv
aluminija i dr.

Moderne glave cilindara od legura aluminija zahtjevne
su u smislu materijala i procesa za rezace i proizvodace
alata. Prije svega, slozeni zadaci, kao Sto je obrada
sjedista ventila, bregastih vratila i mlaznica moraju se
obavljati sve pouzdanije i efikasnije, jer oni ¢ine veliki dio
jedini¢nih troSkova. Istodobno, povecavaju se zahtjevi
za preciznoscéu zbog strozih tolerancija i specifikacija
povrsina.

Alati Team Cutting iz tvrtke CERATIZIT Grupacije
zadrzavaju dizjan alata i dodaju prakti¢nost primjene.

Planarno glodanje s odredenim
uéinkom usisavanja - do 100 %
unutrasnjosti bez strugotina na
komponenti

Usisno glodalo

A Beskompromisna gruba obrada do ap 8 mm

A Okretne rezne plocice opremljene PKD-om, robusne
i jednostavne za rezanje

A Iznimno dugi vijek trajanja iznad
trziSnog standarda

A Bez potrebe za podesavanjem (Plug & Play)

A Modularna konstrukcija iz standardnih komponenti
(nasadno glodalo, okretna rezna plocica, prihvat glodala)

A @50 mm—-0 315 mm

o) ViSe informacija
@ pronadite
— na stranici 42—-43

cuttingtools.ceratizit.com



Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor

cuttingtools.ceratizit.com

Za poluobrade i zavrSne obrade
prstena ventila i vodice ventila te
za ulazak i za ispust

Kombinirani alat busaca Sipka s CBN-
okretnom reznom plo¢icom i PKD-razvrtaéem

A CBN rjesSenje s fiksnim okretnim reznim plo€icama s do
8 ostrica

A PKD razvrtaci do Z6 za maksimalnu vrijednost rezanja
(dostupan je i Evrsti karbid)

A Nema potrebe za podeSavanjem zbog najvece
preciznosti (Plug & Play)

A Sustav alata precizan u ym za maksimalnu pouzdanost
procesa i ponovljivost zahvaljujuci specijalnom
hidraulickom ekspanzijskom sustavu

A Modularna konstrukcija alata koja se sastoji od
standardnih i polustandardnih komponenti (DAH
prihvat, prihvat hidrauli¢kog ekspanzije, nosiva ¢ahura
rezaca, razvrtac)

A Koncentri€nost i kut mogu se jo$ jednom fino podesiti
na vretenu stroja zahvaljujuéi DAH-u

Busenje rupa za ¢epove za vodu — do
100 % unutrasnjosti bez strugotina na
komponenti

PKD alat za busenje

A Spojler za strugotine proizveden aditivnom proizvodnjom za
zakretanje rashladnog sredstva na strugotine i uklanjanje
strugotina iz rupe

A PKD-3-reza¢ za maksimalnu ekonomi¢nost

A Procesno sigurna obrada provrta za ¢epove za vodu



Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor

Obrada kucista koljenastog vratila

Pogodnost za srediste motora

Postojeca kucista radilice izraduju se od najrazli€itijih legura

aluminija i Cesto proizvodace alata dovode pred teska

iskusenja: U smislu vijeka trajanja alata i preciznosti, rezni
materijal i alat, posebno u tehnologijama oblaganja koje se
danas ¢esto primjenjuju u rupama cilindra, kao npr. LDS,

moraju se prilagodavati na maksimalne performanse.

Znanje i razvoj alata Team Cutting Tools CERATIZIT

Grupacije takoder se isplate pri strojnoj obradi mijeSanih
materijala s jednom ostricom, kao na primjer kod provrta

cilindara i radilica te na strani komore za izgaranje — u
sigurnim i u¢inkovitim postupcima.

Beskompromisna gruba
obrada pri visokim dubinama
urezivanja i izbo€inama

PKD tangencijalno planarno glodalo

A Tangencijalne PKD okretne plocice s 4 rezna ruba
iapdo 11 mm

A Iznimno stabilna konstrukcija osnovnog trupa i
okretne rezne plocice, ipak jednostavno rezanje i
miran rad

A Tangencijalne VHM okretne rezne plocice bez
problema uklanjaju nastale velike izbocine

A Najdulji radni vijek i ekonomi¢nost daleko iznad
uobicajenog trziSnog standarda

A Atraktivno rjeSenje za ljevaonice

10
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Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor
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Zavrsna obrada visoke
preciznosti za cilindriéni provrt

Busaca Sipka upravljana rashladnim
sredstvom

A 5 reznih rubova s PKD okretnom plo¢icom za kratko
vrijeme postupka zbog ubrzanog uvlacenja bez
stvaranja brazdi

A Zaobljenost otvora unutar 0,01 mm

A Kompenzacija o$trica za korekciju @ (moze se
ugraditi i u stroj)

A Sustav alata s procesnom sigurnoSéu i to€nosc¢u
ponavljanja

Glodanje mikrokontura za LDS
predobradu

LDS QMill

A BruSenje kompletne mikrokonture u provrtu cilindra u
jednom ciklusu glodanja

A Visokoprecizni laserski obradeni CVD rezni rub na
okretnoj reznoj plocici za maksimalnu ekonomicnost i
vijek trajanja alata

A Do izvedbe s 3 oStrice za kratko procesno vrijeme

A Brzaiisplativa zamjena, onoliko Cesto koliko zelite

11



Pogonski sklop
Automobili i motori Motor

Obrada koljenastog vratila

Alat za savrseno vratilo

Od 12- do 3-cilindricnog motora: Nista ne radi bez radilice. Kad je u pitanju strojna obrada, takoder nista ne
funkcionira bez velikog broja reznih materijala i sustava alata, kona¢no, za ove automobilske komponente
s visokim optere¢enjem uvijek se upotrebljavaju najotporniji i stoga najzahtjevniji materijali. Obrada radilice
dolazi sa slozenim vremenima ciklusa i iznimno promjenjivim koracima obrade, $to je veliki izazov za stroj,
programiranje i prije svega alate. Tu je uspjeSan onaj tko inovativne ideje i inteligentna rjeSenja alata moze
implementirati na pouzdan nacin.

Alati Team Cutting Tools iz tvrtke CERATIZIT Grupacije nude inovativne vrste reznog materijala, nove
geometrije i rjeSenja alata. Oni procese obrade Cine stabilnijima, povecavaju brzinu i dubinu rezanja,
povecéavaju produktivnost i na taj nacin pomazu smanijiti troSkove proizvodnje.

Popravljanje navoja u
promjeru sjedista lezaja

Kotaé¢ za popravljanje navoja

A Masa rukovanja manja od 15 kg

A Zamjena alata bez podizne opreme

A |zuzetno skrac¢eno vrijeme zamjene alata
A Jednostavno rukovanje

A Kazetni dizajn, fleksibilan, individualan

A Jednaka stabilnost kao kod mono alata

A Opsezni raspon okretnih reznih plocica

12 cuttingtools.ceratizit.com



Pogonski sklop

Automobili i motori Motor

Glodanje lezaja osovinice

i glavnog lezaja

Kotaé¢ za glodanje

A Visoko precizni kota¢ za glodanje

A Maksimalno mogucdi broj zuba

A Kazetni sustav s X-blokadom: lak za

upravljanje, fleksibilan

A Konstruiran za visoke vrijednosti rezanja

A Veliki izbor okretnih reznih plocica
Busenje dubokih rupa na otvorima
uljnog kanala
Svrdlo za duboke rupe Drillmax 24 CSD
A Ravna glavna ostrica za malu silu rezanja
A TiAIN prevlaka
A Ugradna duljina 20xD do 30xD
A Raspon promjera 4 do 8 mm
A Veliki, glatko polirani prostori za strugotine za sigurno

uklanjanje strugotina
A Velika to¢nost poravnanja zahvaljujuci 4 vodece pregrade
A Moguénost brusenja
cuttingtools.ceratizit.com 13



Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor

Obrada klipnjace

Drzite oCi otvorene: manje izmjena
alata, ali dulji vijek trajanja alata

Klipnjaca povezuje klip i radilicu i pritom linearno kretanje
klipa prema gore i dolje pretvara u kruzni put radilice.
Sukladno tome, podvrgnut je jakoj napetosti, pritisku,
savijanju i torziji. Mikrolegirani ili uglji€no-manganski Celici,
obradeni kovanjem u ukovnju, ¢ine klipnjacu pogodnom za
tako trajno naprezanje u radu motora.

Uz tako kontinuirano razvijane materijala, vazno je veliko
znanje o alatnim sustavima i reznim materijalima - koje

u potpunosti pokriva stru¢nost alata Team Cutting iz
CERATIZIT Grupacije.

Zavrsna obrada velikog otvora

Priévrsni alat za nagibnu busacu glavu

A Stabilna Quatron okretna rezna plocica s 4 ostrice
A Izvrsna kvaliteta busenja bez tragova povlaéenja

A Dugi vijek trajanja i u€inkovitost

14
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Pogonski sklop
Automobili i motori Motor

Busenje u ¢vrstome, busenje velikih i malih
otvora, ukljucujuci zakosenja u jednom zahvatu

Kombinirani alat

A Stabilna Quatron okretna rezna plocica s 4 ostrice

A Pogodno za teSke uvjete kao $to su lijevani nagibi, valjaonicki otpad i
prekinuti rezovi

A Usteda pri promjeni alata
A Dugi vijek trajanja i u€inkovitost s pomocu kombiniranog rjeSenja

A Alat za buSenje u ¢vrstom materijalu i buSenje u jednom

Zavrsna obrada visoke preciznosti

za velike i male otvore

Nagibna busaca glava

A Moguénost podeSavanja u pm

A Mehanizam za podeSavanje nagiba automatski se
pokrecée u alatu pomicanjem vucéne poluge stroja
naprijed-nazad

Rezni hod/hod potezanja 1:85
Povecana sigurnost postupka kod malih tolerancija

100 % uravnotezen sustav alata

> > > >

Prilagodba alata za pri¢vrS¢ivanje s HSK i ABS

cuttingtools.ceratizit.com 15



Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor

Obrada razdjelne letvice za gorivo

Time se samo gorivo tjera pod tlakom:

Strojna obrada visoke razine za kratke procesne cikluse

Visokoucinkoviti zajedni¢ki vod ubrizgavanja
sastavni je dio suvremenih motora kako bi
se smanijila potro$nja i emisije. Tlak se preko
razdjelne letvice za gorivo ravhomjerno
rasporeduje na sve dijelove visokotla¢nog
sustava. Opterec¢enje ovih komponenti
izuzetno je veliko, Sto najsuvremenije, tesSko
obradive materijale Cini potrebnima.

Zahvaljujuci Sirokom asortimanu alata i
stru¢nosti alata Team Cutting CERATIZIT
Grupacije, pritisak u obradnim halama
takoder se ravnomjerno rasporeduje: Tako
strojna obrada postaje jednako ucinkovita
kao i najnovije generacije motora.

Prezatezanje i upustanje
priklju¢ka na gorivo

Kombinirani alat za prezatezanje

A 3-rezna okretna rezna plocica za jednostavno rezanje
A Tokarenje, ravna obrada i upustanje u jednome alatu
A Usteda pri promjeni alata

A Dugi vijek trajanja i u€inkovitost s pomocu kombiniranog
rieSenja

o\ Vise informacija o nadzoru i optimizaciji svih procesa
@ strojne obrade s ToolScopeom mozZete pronadi

— na stranici 44-45

16

cuttingtools.ceratizit.com



Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor

Glodanje navoja na priklju¢ku

Glodalo za navoje MGF HPC

Glodanje vanjskih navoja
prikljuéka tlaéne cijevi

Alat za glodanje navoja

A Smanjenje vremena obrade s pomocu 4 x okretna
rezna plocica navojnog profila

A Visoka stabilnost alata omogucuje veliku
vrijednost rezanja, a time i skrac¢eno vrijeme
postupka

A Brza zamjena okretne rezne plocice bez potrebe
za podesavanjem (Plug & Play)

A Vrlo kratke strugotine koje je lako usmjeravati

A SavrSeno hladenje ostrice zahvaljujudi
unutarnjem dovodu rashladnog sredstva i na taj
nacin produljen vijek trajanja alata

A Okretne rezne plocice navojnog profila mogu se
ponovno naostriti

A Procesna sigurnost, precizna ponovljivost pri glodanju navoja

A Smanjenje vremena procesa u usporedbi s konvencionalnim navojima

A 8 oStrica za maksimalnu vrijednost rezanja i ekonomi¢nost

A Navoj je mogu¢ do dna

A [sti se alat moze upotrijebiti u razli¢itim materijalima (Celik ¢vrsto¢e do
1200 N/mm2, nehrdajuci celik, lijevani materijali, titanove legure)

>

4

>
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Vrlo kratke strugotine koje je lako usmjeravati
Na skladiStu dostupni M4 — M20 u 1,5xD i 2xD
Na skladistu dostupni M4x0,5 — M16x1,5 u 1,5xD i 2xD
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Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor

Obrada turbopunjaca

Beskompromisni alati
ukljuCuju turbo prijenos

Tesko je moderna vozila zamisliti bez turbopunjaca, jer oni
postizu vecu razinu ucinkovitosti od svojih konkurentskih
usisnih motora i istovremeno pomazu u smanjenju emisija.
Pri proizvodniji se prednosti ipak daju sofisticiranoj strojnoj
obradi: Na ispusnoj strani upotrebljavaju se visokolegirani
materijali otporni na visoke temperature s visokim udjelom
nikla i kroma ili lijevano Zeljezo. Obje varijante materijala

su ili izrazito abrazivne, ili donose ogromne temperature u
zonu strojne obrade - oba viSe nego neekonomiéna svojstva
za alate. Medutim, zahvaljujuci sofisticiranim strategijama
interpolacijskog tokarenja i cirkularnog glodanja, kao i
kombiniranim sustavima alata 4 ui, vrijeme obrade se smanjuje
i povecava se preciznost - tako da se proizvodnja takoder
pokrecée na turbo.

Beskompromisno glodanje
nosaca razvodnika

Planarno glodalo MaxiMill 275

A Robusni dizajn, stabilno sjedi$te u osnovnom trupu

A Osmerokutne okretne rezne plocice sa 16 iskoristivih
reznih rubova

A Specijalni rezni materijal izraden za najveca
termomehanicka naprezanja

A Definirano, stabilno vodenje ostrice

A Osigurava maksimalnu produktivnost, pouzdanost
procesa i ekonomicnost

A Dostupan standardno od @ 63 — @ 125 mm
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Automobili i motori

Pogonski sklop
Motor
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Zavrsna obrada V-remena
interpolacijskim ubodnim tokarenjem

Busaca Sipka

A |znimno stabilna izvedba alata
A Prilagodavanje geometrije reznog ruba procesu obrade
A Unutarnji dovod rashladnog sredstva izravno na oStricu

A Tokarenje na obradnom centru moguce je kruznim pomicanjem
dviju linearnih osi

A Prevuceni proizvodi od ¢vrstog karbida, specijalno razvijeni za
strojnu obradu legura na bazi nikla

Potpuna zavrsna obrada na strani
V-remena

KomTronic sustav U-osovine

A Usteda vremena do 67 %

A BrZa obrada do 25 %

A Jedan alat umjesto 4 alata kao prije

A Bolja povrsina i bolje zadrzavanje oblika

A Integrirani za mjerenje putanje to¢an u pm za
maksimalnu preciznost

A Aditivno proizvedeni alati za pric¢vr§éivanje mogu se
precizno prilagoditi procesu

A Iznimno dugi vijek trajanja sustava U-osovine s
uslugom odrzavanja i popravaka

o) ViSe informacija o
@ sustavu U-osovine mozZete pronadi
— na stranici 46—47
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Automobili i motori

Pogonski sklop
Sustav prijenosa

Obrada kucista mjenjaca brzine

Vrlo laka promjena brzine zahvaljujuci
visoko preciznoj proizvodnji

Sest ruénih stupnjeva prijenosa i do devet u automatskim
mjenjacima viSe nisu rijetkost. Mjenjac je zasti¢en i pohranjen u
kucistu, koje je obi¢no izradeno od lijevane legure aluminija, Cija
izrada nije ba$ jednostavna: Tolerancije oblika i polozaja koje
postaju sve uze, zahtijevaju najvecu brizljivost prilikom dizajniranja
alata. Jer samo ispravnim konceptom obrade opéenito mogu biti
zadovoljeni strogi zahtjevi. Tako alati s dugim prevjesima Cesto
moraju pouzdano izvoditi nekoliko obrada istovremeno.

Istovremeno se tradicionalno mokro podmazivanje i podmazivanje
minimalnim koli¢inama vrlo Cesto izbjegavaju zbog okolisnih i
troSkovnih razloga - uz alate Team Cutting tvrtke CERATIZIT
Grupacije bez naru$avanja vrijednosti rezanja i vremena ciklusa.

Razvrtanje i upustanje modula
vilice mjenjaéa s MMS-om

Kombinirani alat

A Razvrtanje, upustanje i skoSivanje u jednom alatu,
¢ime se Stede alati i smanjuje se vrijeme ciklusa

A Unato€ velikoj duljini prevjesa, maksimalne
performanse dinami¢nim balansiranjem

A Promjer se moze precizno podesiti finim
podeSavanjem u pm

20
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Automobili i motori

Pogonski sklop
Sustav prijenosa
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Otvor jedinice za prebacivanje za
razvrtanje i fino busenje s MMS-om

PKD-kombinirani alat

A Kombinacija lemljenog PKD razvrtaca i trupa od Celika s
okretnim reznim plo€icama podesivima u pm

A Zahtjevna obrada zbog visokih specifikacija za tolerancije
oblika i polozaja

A Unatoc velikoj duljini prevjesa, maksimalne performanse
dinami¢nim balansiranjem

Visoko precizna obrada prema
naprijed i nazad na provrtu
izlaznog vratila s MMS-om

Busaca Sipka

A Moguénost preciznog podesavanja promjera finim
podeSavanjem u pm

A VCGW-ploca za fino buSenje i aksijalno urezivanje

A Unato¢ velikoj duljini prevjesa, maksimalne
performanse dinamicnim balansiranjem

A Obrada prema naprijed i nazad za minimalne pogreske
u koaksijalnosti
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Automobili i motori

Pogonski sklop
Sustav prijenosa

Obrada
kucista diferencijala

UCinite zaokret s pametnim
rjiesenjima alata

Mehanizam za izjednacavanie ili diferencijal znacajno
doprinosi stabilnosti u voznji vozila. U zavojima kompenzira
razliku brzine izmedu unutarnjeg i vanjskog kotaca.
Obrada unutarnje konture diferencijala izuzetno je teska.
No, sofisticirani sustavi alata omogucuju visokoprecizne
proizvodne procese - ¢ak i bez mnogo prilagodavanja.

Bez obzira radite li sa specijalnim strojevima ili obradnim
centrima: Alati Team Cutting iz tvrtke CERATIZIT Grupacije
dovodi proizvodnju s odgovarajuc¢im alatima u idealnu liniju.

Istokarivanje sfernih upusta s pomocu

specijalnog alata s mehani¢kom
aktivacijom

Alat za sferno tokarenje

A Alati s fiksnim lezistima za specijalne strojeve

A Visokoprecizna sjediSta umetka zahvaljujuci specijalnim
proizvodnim postupcima

A Bez potrebe za podeSavanjem nakon zamjene okretne rezne

plocice
A Brzo i pouzdano u procesu

A Pogon rotacijskog ventila preko vucne poluge
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Pogonski skl

op

Sustav prijenosa
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Istokarivanje sfernih upusta
U-osovina s alatima za priévrséivanje

A Alati s fiksnim lezistima ploCa za obradne centre

A Visoko precizno leziste ploCe zbog specijalnih proizvodnih

procesa, tj. bez potrebe za prilagodbom nakon zamjene
okretne rezne plocice

A Brzo i pouzdano u procesu

A Presjek alata optimiziran FEM analizom omogucuje
sigurnu obradu

A Natrazno istokarivanje kompletne konture sa jednim
alatom s U-osovinom

o Vise informacija o
@ sustavu U-osovine mozete pronaci
— na stranici 46—47

Izrada sfere obostranim
upustanjem

Sferni upustacé

A Alati s fiksnim leziStima za specijalne strojeve

A Visokoprecizna sjedista umetka zahvaljujuéi specijalnim
proizvodnim postupcima

A Bez potrebe za podeSavanjem nakon zamjene okretne
rezne plocice

A Brzo i pouzdano u procesu

A Posebno prikladan za velik broj komada
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Pogonski sklop
Automobili i motori Elektrifikacija

Obrada kucdista elektromotora

Okretni moment je ovdje kod kuce

Hibridni ili potpuno elektri¢ni automobili kre¢u se prema svom pulsu:
Zahvaljuju¢i ogromnom okretnom momentu, elektri€ni motori postali
su sredis$nji element pogonskog sklopa.

Kod alata za strojnu obradu posebno je zanimljivo kuciste
elektromotora izradeno od aluminijskih legura raznih sastava. S
godisnjim jedini¢nim koli¢inama koje su sada dostigle serijsku razinu
proizvodnje, jedini¢ni troSkovi sve vise dolaze u fokus. Provrt statora,
kao najskuplji dio, posebno postavlja velike zahtjeve za alat i reznu
oStricu. S promjerom provrta od 200 mm i viSe, smanjenje mase alata
igra klju€nu ulogu kako se ne bi ogranicili nagibni i zakretni moment
upotrijebljenih obradnih centara.

Alati Team Cutting iz tvrtke CERATIZIT Grupacijei za ove izazove
nude idealna rjesenja.

Obrada provrta statora

Plasti¢na busaca Sipka s krilcima

A Pojedine faze izradene su od posebno razvijene specijalne
plastike oja¢ane uglji¢nim vlaknima

A Specijalna plastika ima ucinak prigusSivanja vibracija i moze
selektivno prenositi sile obrade u osnovni trup

A Masa smanjena daleko ispod uobi¢ajenog standarda na trzistu
A Obrada statora u jednom potezu s viSestupanjskom varijantom
A Digitalno podesive kazete alata

A Nadzor radnog vijeka putem digitalnog zaslona KOMlife
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Pogonski sklop
Elektrifikacija
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Zavrsna obrada provrta
statora u jednom potezu

Alat za busenje

A Osnovno tijelo i kazete u potpunosti
proizvedeni aditivho

A Inovativni i sofisticirani dizajn omogucuje
ekstremno smanjenje mase daleko ispod
uobi¢ajenog standarda na trzistu

A Dizajn ima optimiziranu krutost

A Ekonomic¢na obrada s viSe reznih rubova i
u jednom potezu

A Kontrolirano uklanjanje strugotina
zahvaljujuéi inovativnhom aditivno
proizvedenom rashladnom sustavu

Gruba i fina obrada provrta statora
u jednome postupku

U-osovina s alatom za priévrséivanje

A Gruba i fina obrada u jednome alatu

A Obrada provrta statora s procesnom sigurnoScu i
preciznom ponovljivo$éu

A Modularni dizajn (U-osovine, alati za pri¢vrséivanje, drzaci
kratkih stezaljki, okretne stezne plocice)

A Smanijivanje vremena obrade kombinacijom grube i fine
obrade

o) ViSe informacija o
@ sustavu U-osovine mozete pronadi
— na stranici 46—47
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Pogonski sklop
Automobili i motori Elektrifikacija

Obrada pretinca za bateriju

Pretinac je pun: baterija proizvedena sigurno
ucinkovito i na razini serije

Baterije elektri¢nih i hibridnih vozila moraju biti dobro postavljene kako bi se
osigurala njihova trajnost i sigurnost. Pretinci baterija tankih stijenki izradeni od
aluminijskih legura visoke ¢vrstoée ovdije su najbolji odabir, buduéi da oni ,nemaju
tezinu“. Kako bi se osiguralo da ne prelaze okvire cijene, kod broja provrta i navoja
cijene se dugotrajni i inovativni sustavi alata koji, na primjer, mogu provesti nekoliko
operacija strojne obrade u jednom. Brzina kod dugih kontaktnih povrsina za
poklopac pretinca baterija takoder je nuzna.

Alati za glodanije testirani za HSC i HPC iz skupine Team Cutting Tools tvrtke
CERATIZIT Grupacije probijaju sva ograni¢enja brzine.

Busenje, narezivanje i skoSivanje navoja
vijaka u jednom radnom zahvatu

Glodalo za navoje provrta

A 3 alata u jednome
A Iznimna ekonomicnost s velikim brojem proizvedenih navoja
A ToCne i ponovljive dubine navoja

A VisSe od 50 % krace glavno vrijeme zbog visoke brzine rezanja i
posmaka

A Bez ostataka strugotina u navoju
A Moguce rezanje visoke brzine (HSC)

A Besplatna TPT aplikacija za stvaranje CNC programa i kao trazilica
za pronalazenje alata
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Pogonski sklop
Automobili i motori Elektrifikacija

Ravno glodanje dugackih kontaktnih povrsina

PKD glodalo HPC

Znacajno smanjenje glavnog vremena do 72 %

Prsten za glodanje proizveden s aditivima za maksimalni broj ostrica i savrSeni dovod rashladne tekuéine
Najvece vrijednosti rezanja i vijek trajanja alata za ekonomicnu proizvodnju

Manje stvaranja hrapavosti i mirniji rad nego kod uobi¢ajenih PKD-glodala

PKD ostrice mogu se obraditi laserom

Dostupno kao nasadno, uvrtno ili monoblok glodalo sa zalihe (& 10 — 100 mm)
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Sasija
Automobili i motori Sustav kocenja

Kocni diskovi-obrada

Zastoj je jedan disk —
zaustavljanje trosenja zbog abrazije

Pritisak konkurencije pri obradi ko¢nih diskova i bubnjeva je visok. Medutim, obje
komponente trebaju donositi sve veée performanse, ali smiju kostati sve manje i
manje. Posebno serijska proizvodnja postavlja velike zahtjeve za podatke uporabe

i pouzdanost procesa kako bi se jedini¢ni troskovi odrzali Sto nizima. U sektoru
motornih vozila i komercijalnom sektoru vozila, ko¢ni diskovi i dalje se u velikoj mjeri
izraduju od sivog lijevanog Zeljeza. No, materijal koji se navodno lako obraduje ima
svoje zamke: Posebno odvod vrlo finih, ali isto tako i abrazivnih strugotina steznu
spravu stavlja na tezak ispit. S brzinama rezanja preko 1.000 m/min i posmacima
preko 0,5 mm, normalni Celi¢ni stezni prsti ne traju mnogo duze nego rezni rub.

Protiv ¢eonog troSenja alati Team Cutting Tools iz CERATIZIT Grupacije nude
inovativna rieSenja od Cvrstih karbida, uklju€uju¢i nenadmasni vijek trajanja alata.

Tokarenje ko¢ne staze i sustava
lonca u jednome postupku

Dvostruki alat C-CLAMP 2.0

A Sve prednosti steznog sustava C-Clamp 2.0

A Usteda vremena u ciklusu zbog istodobne obrade

A [stodobnom obradom koéne staze i sustava lonca, Stedi se
vrijeme ciklusa i mjesto u spremniku

A Specijalno za okretne rezne plocice ,W*
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Urezivanje termoutora

Sustav urezivanja u keramiku CX24

A Ekonomic¢an, pouzdan, fleksibilan

A Podjela sile rezanja na dvije komponente zbog
nagnutog polozaja ugradnje

A Moguce kopiranjem 110° s bo¢nim posmakom
f=0,6

A Oblik klina kao zastita od izvlacenja prilikom
kopiranja unatrag

A Siguran sustav ¢ak i kod ploc¢a za profilno
urezivanje

Tokarenje ko€ne staze

Stezni sustav C-CLAMP 2.0 s
karbidnom kandzom

A Prakti¢ki na kandzi nema trenja

A Mogudi najveci moguéi posmaci i brzine
rezanja

A Masivni vanjski Sesterokutni vijak — vise
nema oneciSéenja Torx ili imbus profila

A Povecana povrsina kontakta — optimizirani
povrsinski tlak

A Pritezni moment 20 Nm
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Sasija
Sustav kocenja

Obrada celjusti kocnica

Uvijek Cvrsto u sjedistu —
vijek trajanja i radne karakteristike alata
od lijevanog zeljeza i aluminija pod kontrolom

Obrada ¢eljusti ko¢nice ima mnogo izazova: Ako se upotrebljava
sferoidno lijevano Zeljezo, gleda se vijek trajanja alata, kod aluminija je
to njegova ucinkovitost. Povrh toga, koncepti stroja utjec¢u na pojedinu
izvedbu alata. Ali bez obzira na to radi li se o0 obradnom centru, tokarilici
ili specijalnom stroju: Nasi kupci uvijek dobivaju optimalno rjeSenje za
svoju specijalnu primjenu.

Sirok raspon alata i visegodi$nje iskustvo u strojnoj obradi kogionih
Celjusti Sirom svijeta omogucuju alatu Team Cutting Tools iz tvrtke
CERATIZIT da nadmasi sve zahtjeve, od najjednostavnijeg karbidnog
svrdla do vrhunskog rjeSenja s mehatroni¢kim alatima.

Glodanje sustava obloga,
razmaka diskova i prednje
strane zastitne kape u
jednom rezu

Ploc¢asto glodalo

A Krace vrijeme ciklusa cca 50 %

A Tangencijalne ploCe za vrhunske radne
karakteristike

A Obrada povrsina u jednom rezu ili gruba / fina
obrada moguca je zahvaljujuéi dvodijelnom
disku za glodanje, podesivom po Sirini

A Poprecno ozubljenje plo¢a eliminira vibracije

A Primjenjivo za lijevo i desno rezanje
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Gruba obrada i skosenje
klipnog provrta u jednom
postupku

Busaca Sipka za grubo busenje

A Okretne rezne plocice TOHT sa SNAZNOM
tehnologijom pomoc¢nih skoSenja omogucuju
visoke posmake i miran rad unato¢ velikim
duljinama prevjesa

A Dodatni VHM potporni elementi zakretani
za 90° prema osi okretnih plocica dodatno
stabilizuju alat upustanjem dna provrta klipa

A Dodatne tangencijalne ploCe za kontrolni uzorak

Istovremena obrada utora brtvenog
prstena i utora steznog prstena

Glodalo za utor brtvenog prstena

A Najveca preciznost zahvaljujuci bruSenim reznim tijelima i
erodiranim prijemnim komorama

A Preciznost alata od +/-0,025 mm u promjeru
A Nije potrebno komplicirano podeSavanje

A Rezni materijal otporniji na troSenje CTCP325 jaméi dugi vijek
trajanja unatoc€ velikoj brzini rezanja
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Automobili i motori Sustav kocenja

Obrada
elektronickog sustava kocenja

ABS, ASR i ESP: Alat za strojnu obradu
takoder ima kratice

Ve¢ desetljec¢ima elektrifikacija je u modi: Tehnologije pomodi, poput
protublokiraju¢eg sustava, regulacije proklizavanja ili elektroni¢kog
programa stabilnosti daju visoki doprinos sigurnosti voznje i sada su
standard u modernim automobilima. Sto se kvalitete ti¢e, isti¢u se provrti
u upravljackim kucistima rezaca i alata, a slozene konture ¢esto se moraju
stvoriti s apsolutnom preciznoscu.

Kako ne bi doslo do zaguSenja u prometu na proizvodnoj liniji,
najsuvremeniji koncepti alata Team Cutting Tools iz tvrtke CERATIZIT
otpustaju kocnice i jamce slobodno putovanje za ucinkovitu proizvodnju.

Busenje provrta magnetnog
ventila s najve¢om preciznoscéu

PKD stupnjevito svrdlo

A Osnovni trup od tvrdog metala s centriraju¢im Siljkom i
zalemljenim 5-stupanjskim PKD-umetkom

A Slozena kontura provrta
A Mogucéa brzina rezanja do 400 m/min

A Kvaliteta povrsine <Ra 0,8
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Sasija
Automobili i motori Sustav kocenja

Ravno glodanje vanjskih strana

PKD glodalo HPC

>

Znacajno smanjenje glavnog vremena do 72 %

A Prsten za glodanje proizveden s aditivima za
maksimalni broj ostrica i savr$eni dovod rashladne
tekucine

A Najvece vrijednosti rezanja i vijek trajanja alata za
ekonomicnu proizvodnju

A Manije stvaranja hrapavosti i mirniji rad nego kod
uobic¢ajenih PKD-glodala

A PKD ostrice mogu se obraditi laserom

A Dostupno kao nasadno, uvrtno ili monoblok
glodalo sa zalihe (& 10 — 100 mm)

Slozena kontura provrta sucelja pumpe
u jednoj operaciji

PKD stupnjevito svrdlo

A Osnovni trup od tvrdog metala s centriraju¢im Siljkom i
zalemljenim 5-stupanjskim PKD-umecima

A PKD vrsta visoke otpornosti na habanje za maksimalni vijek
trajanja i karakteristike

A Kontura PKD-a obradena laserom za najbolji rezultat povrsine i
to¢nost konture
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Sasija
Aluminijski kota¢

Obrada aluminijskog kotaca

Dobro postavljen tako da sve teCe glatko

Obrada aluminijskih kotaca zahtijeva veliku brzinu rezanja i rezne
materijale velike tvrdoée. Kako bi izdrzali enormne centrifugalne sile
koje nastaju pri velikom broju okretaja, nuzna je uporaba stabilnih alata.

Alati Team Cutting iz tvrtke CERATIZIT kontinuirano je prosirio i
optimizirao desetljetno znanje u ovom segmentu te svoj raspon alata i
okretnih reznih plocica. Sada smo ponudac cjelovite usluge: Optimalni
alat za svaki postupak izrade kotaCa od aluminija - od obrade unutarnjih
i vanjskih kontura do rupa ventila i vijaka. Danas se s nasim alatima
obraduje oko 50 posto svih aluminijskih kotaa na automobilima,
motociklima, kamionima, pa €ak i zrakoplovima.

Tokarenje u unutarnjoj
obradi i obradi sustava

OvalFlex

A Modularni sustav alata prilagoden za
kompletnu obradu kota¢a od aluminija

A Maksimalna stabilnost zahvaljujudi
sucelju, ovalnom i stozastom obliku i
stabilnoj plo&i X32

A Smanjivanje skladistenja zbog velikog
standardnog programa

A Visoka tacnost ponovljivosti pri izmjeni
glave alata
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Sasija
Automobili i motori Aluminijski kota¢

Tokarenje vanjskih kontura

Sustav alata s drskom

A Visoka kvaliteta povrsine i sigurnost postupka
A Jednako pozicioniranje putem standardizacije

A Optimalni dizajni pomoc¢u FEM izracuna

Pomoc¢na obrada

HubStar

A Velika usteda vremena (do 50 % po kotacu)

A Maksimalna stabilnost zahvaljuju¢i ovalnom i stozastom
obliku

A Skraceno skladistenje (slozeni specijalni alati su suvisni)

A Maksimalna sigurnost i ekonomi¢nost primjene
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Sasija
Automobili i motori Ovjes kotaca

Obrada kucista lezaja kotacCa

Slozeni oblici izazov su za alate i strojeve

Kucista lezaja kotaca izradena od aluminijskih legura Cesto su izazov
mnogim strojevima za strojnu obradu zbog svoje slozene geometrije.
Na primjer, operacije glodanja i buSenja na sjedistu lezaja moraju

biti sve pouzdanije, preciznije i ekonomicnije, jer zauzimaju veliki dio
vremena u proizvodniji. Za veliki broj cilindri¢nih, konusnih ili sfernih
provrta za optimalnu obradu u obzir dolaze samo najmoderniji obradni
centri i precizna svrdla.

Ovo posljednje pruzaju alati Team Cutting Tools CERATIZIT Grupacije.

Poluobrada provrta lezaja kotaca
ukljucujuéi ravnu povrsinu

PKD kombinirani alat

A Zalemljene i laserom obradene PKD ostrice jamcCe rezultate
preciznosti u pm

A Kombinacijom nekoliko promjera i kontura u jednome alatu
omogucuje se velika ustede vremena u ciklusu

A Visoka izbalansiranost osigurava miran rad pri strojnoj obradi
unato¢ velikim prevjesima
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Predobrada otvora lezaja
kotaca

Busaca Sipka za grubo busenje

A Okretne plocCice s TiB? prevlakom za vece
brzine rezanja i posmake

A Promjer podesiv kratkim stezaljkama za
konstantne dimenzije predobrade na otvoru
lezaja kotaCa i time visoka stabilnost procesa
tijekom zavrSne obrade

A Unatoc¢ velikoj duljini prevjesa, miran rad pri
strojnoj obradi zbog visoke izbalansiranosti

Zavrsna obrada montirnih povrsina i
provrta lezaja kotaca

PKD kombinirani razvrtac¢

A ViSestupanijski specijalni alat s lemljenim PKD umecima

A Jedini alat za glodanje viSe povrsina i busenje odnosno
meduobradu

A Velika usteda vremena u ciklusu kombiniranjem viSe alata u
jednom

A Unato¢ dugackom prevjesu, miran rad pri strojnoj obradi zbog
visoke izbalansiranosti
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Automobili i motori

Sasija
Ovijes kotaca

Obrada glav€ine kotaca

Preciznost i vijek trajanja alata koji se
mogu okrenuti i vidjeti

Kad se misli na glav€ine kota¢a, misli se na okretni dio koji je
jednostavan za izradu. lako se ove komponente od kaljenog ¢elika
izraduju $to je moguce ucinkovitije i preciznije, zahtijevaju dugi vijek
trajanja alata. Ako se traze glav€ine kotac¢a izradene od povrsinski
otvrdnulog materijala, cilja se na temeljitije znanje i intenzivni razvoj
na ostrici alata kako bi se mogla i dalje zadrzati preciznost i trajnost.

Zavrsna obrada vanjske
konture glav€ine kotaca

Tokarenje s CERATIZITOM

A Jasan, dosljedan program i prikladan odabir
okretne kruzne plocice

A Velika brzina rezanja i produzeni vijek trajanja
povecéavaju produktivnost

A Univerzalno primjenjivo s visokom pouzdano$éu i
izvrsnim performansama

A Za maksimalnu pouzdanost procesa i smanjeni
postotak otpada

A Veca stabilnosti nosaca alata povecava sigurnost
procesa ¢ak i u teSkim situacijama obrade
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Sasija
Automobili i motori Ovjes kotaca

Provrti za priévrséenja kotaca
WTX — UNI svrdlo za tvrdi metal

A Mogudi su visoki posmaci i brzine rezanja

zahvaljujuéi podlozi otpornoj na habanje i najnovijoj
tehnologiji PVD-prevlacenja

A Bitna znacajka je specijalna naknadna obrada reznih
rubova

Busenje u svim materijalima do 1200 N/mm?2
@ 3-25mm
Duljine: 3xD, 5xD, 8xD

Dostupno bez odn. s unutarnjim hladenjem

> > > >

Narezivanje navoja za
priévrséenja kotaca

Strojno navojno svrdlo — Tip UNI

A Metalurgija praha HSS s TiN-prevlakom

A Pouzdani svestrani stroj za vecinu primjena
u ISO podrugju P, M, K, N

A Zanavoje < 3xD

A Dostupna je inacica za razlicite vrste navoja
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Sasija
Automobili i motori Ovjes kotaca

Obrada valjnog lezaja

Sa svojim svicarskim dzepnim nozem medu
alatima za strojnu obradu brze postignite cilj

Gdje god se komponente rotiraju velikim brzinama ili se moraju rotirati velika
optereéenja, upotrebljavaju se valjni lezajevi. Cak i ako njihova jednostavna
konstrukcija - unutarnji prsten, vanjski prsten, valjani elementi - to ne
sugerira, valjni lezajevi su komponente sa sofisticiranom funkcionalnoséu

i visokim standardima kvalitete. Sustavi alata koji se upotrebljavaju moraju
takoder ispunjavati ove zahtjeve kako bi se pri obradi slozenih dijelova mogli
zadovoljiti najstrozi zahtjevi u smislu vijeka trajanja i preciznosti.

Bilo da se radi o urezivanju, tokarenju, buSenju ili svemu zajedno s jednim
alatom: Alati Team Cutting Tools CERATIZIT Grupacije podrzava vas u
optimizaciji vasih procesa s nadarenim multitalentima.

Busenje u évrstom materijalu,
vanjsko tokarenje, planarno
tokarenje i unutarnje tokarenje
kontura valjnog lezaja

Multifunkcijski alat — ProfileMaster

A Tokarenje trake bez odjeljaka s jednim alatom
A Tokarenje unutarnjih kontura

A Tokarenje uboda i podsijecanja

A Tokarenje vanjskih kontura

A Program: @ 10-32 mm
duljine 1,5xD, 2,25xD
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Automobili i motori

Sasija

Ovijes kotaca
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Busenje u ¢vrstom materijalu,
vanjsko tokarenje, planarno
tokarenje i unutarnje tokarenje
kontura valjnog lezaja

Multifunkcijski alat — EcoCut

A Jedan alat za viSe operacija strojne obrade
A Usteda mjesta za alat

A Manje zamjena alata

A Smanjeno vrijeme obrade

A Program: @ 8-32 mm
duljine 1,5xD, 2,25xD, 3xD

41



Industrijska rjeSenja

Automobili i motori

Projektno inzenjerstvo

Projekti u najboljim rukama

Od savjetovanja do uspjesnog zavrsetka, realiziramo

cilieve vasih projekata specificne primjene

Kako biste mogli ekonomicno i u visokoj kvaliteti obraditi
sve slozenije obratke, potrebno je sve parametre
procesa prilagoditi odgovaraju¢em zadatku. Oni koji
savladaju ove izazove, ostaju konkurentni na globalnom
trzistu.

Medutim, u svakodnevnom poslovanju ¢esto nisu
dostupni kapaciteti za analizu proizvodnih procesa i

za njihovu ucinkovitiju optimizaciju. Takoder, obi¢no
nema vremena za prilagodbu novih reznih materijala,
geometrije alata ili tehnologija procesa pojedina¢nim
zadacima strojne obrade.

Upravo tu zapocinjemo s nasim projektnim
inZenjeringom. Kao jedan od vodedih proizvodaca
alata i inovativni davatelj impulsa u strojnoj obradi,

za vas razvijamo optimalne koncepte alata koji se
temelje na najvaznijim ¢imbenicima uspjeha kao $to su
ucinkovitost, vrijeme i kvaliteta.

Zasto smo mi za vas idealan sistemski partner? Mi
imamo dugogodisnje iskustvo u razvoju inovativnih
rieSenja alata, mozemo se osloniti na dubinska tehnicka
znanja i ponuditi vrhunsku uslugu. Osim toga, s vodeéim
markama proizvoda za rezanje od tvrtki CERATIZIT,
WNT, KOMET i Klenk, mi smo cjelovita usluga za strojnu
obradu i imamo jednu od najopseznijih ponuda alata za
strojnu obradu i usluga.

Ako ne Zelite izgubiti priklju¢ak u medunarodnoj
konkurenciji, nego biste radije Zeljeli odredivati tempo,
onda stupite u kontakt s nama.
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Automobili i motori
Industrijska rjesenja Projektno inZenjerstvo

Projektno savjetovanje

Ne gubimo iz vida va$e ciljeve i savjetujemo vas u svim sektorima na svim podrucjima primjene. Iskoristite
dugogodisnje iskustvo i inovativne koncepte rjeSenja.

Razrada projekta i ponuda

Nas$ interdisciplinarni projektni tim koristi se vrhunskim alatima iz tvrtke CERATIZIT kako bi stvorio idealan
koncept obrade, koji je precizno i individualno prilagoden vasim specifikacijama i ciljevima.

Realizacija projekta

Nas$ tim stru¢njaka implementira - u uskoj suradnji s vama i vasim osobnim tehni¢arem primjene iz tvrtke
CERATIZIT - ponudeni koncept na vas stroj. S ovom podrSkom na licu mjesta, jam¢imo stabilan i ekonomi¢an
proces proizvodnje vaseg proizvoda.

Stalna skrb

Za vas smo tu i nakon uspjesno provedenog projekta. Vas osobni tehniCar primjene prati vase proizvodne
procese, odreduje daljnji potencijal optimizacije i kontinuirano vas podrzava u svim vasim izazovima.

Ovako iz projekata nastaju optimalna rjeSenja alata

Sto je obradak sloZeniji, to mora biti inovativniji koncept alata kako bi se osigurala najvi$a kvaliteta i
ekonomicnost. Takva rjeSenja alata proizlaze iz projektnog inzenjeringa. Na primjer, nase planarno glodalo s
odredenim ,efektom usisavanja“ razvijeno je na temelju specifi€nog zahtjeva kupca i omogucuije interijer 100 %
bez strugotina prilikom obrade glava cilindra. Sigurni smo da i za vase potrebe mozemo odrediti i razviti najbolji
koncept alata. Testirajte nas!

o ViSe informacija o
@ usisnom glodalu mozete pronadi
— na stranici 8—9
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.. L Automobili i motori
Industrijska rjeSenja Digitalna strojna obrada

Potpuna kontrola procesa —
uz digitalno nadgledanje
ToolScopea

Automobilska industrija morat ¢e se suociti s velikim izazovima u narednih nekoliko godina. Pored snaznog
pritiska konkurencije i stalnog rasta produktivnosti u serijskoj proizvodniji, proizvodnja elektri¢nih automobila

u milijunima komada srediSnja je tema. Kao snazan partner za automobilsku industriju, ne nudimo samo
prikladne alate i strategije za optimalne procese, ve¢ i visokorazvijeno pametno tvornicko rjeSenje. Sa sustavom
ToolScope, sustavom pracenja i pomoci usmjerenim prema buducénosti, niSta ne prepustajte slucaju. Imate
potpunu transparentnost u vezi s vasim operacijama strojne obrade i mozete se tim znanjem koristiti za
povecanje ucinkovitosti svojih procesa.

ToolScope je digitalni sustav pomodi za vasu
proizvodnju i sluzi za nadziranje i optimizaciju
svih procesa strojne obrade. Njegove inovativne
funkcije su rjeSenja strojne obrade prilagodena
po mijeri, koja su integrirana izravno u stroj.

Sa sustavom ToolScope mi smo jedina

tvrtka koja ne samo da uvijek nudi pravi alat,
vec i strunost i vjestine za savladavanje i
poboljSanje procesa strojne obrade. 100 godina
kompetencije u proizvodnji alata i dubinsko
razumijevanje digitalnih sustava kvalificiraju
CERATIZIT kao optimalnog partnera za
servisne usluge u sveobuhvatnoj optimizaciji
procesa.

Optimizaciji procesa

Pregled jednim pogledom
— digitalizacija proizvodnih  park strojeva

(m} (m] (u} [u]
=3 =3 L=\5 L=
v s v e . . . . . v [ — 1 [ — 1 [ — 1 [ — 1
ToolScope, kao odi i usi stroja, digitalizira vas stroj Str0j2 stroj3 stroj4
N H Trajanje: 0:00:00 Trajanje: 2:46:25 Trajanje: 1:16:45 Trajanje: 0:46:56
strojni park. Dobivate potpunu transparentnost Nadwor:  Neaktivi Nadwor: At Nadwor: At Nador: At
R H A IR A | HH n larm: - larm: Aktiviran! larm: - larm: -
0 pr.ekldlma ra_(lja Strojai rucna IdventllflkaC”Ska :::I;Tem: - grirbTem: Tole‘:ellrr?gr]ija ;:)rI:IITem: - Ie:raorbr?ern:
kartica alata nije potrebna. SavrSeni pregled prekoracena!
performansi vaseg strojnog parka pritom vam 5 5 7 5
omogucuje ,Cockpit“ sustava ToolScope. =3 =3 =3 =3
[ — 1 [ — 1 [ — 1 [ — 1
Stroj 5 Stroj 6 Stroj 7 Stroj 8
Trajanje: 1:49:18 Trajanje: 0:37:52 Trajanje: 1:31:13 Trajanje: 0:12:32
Nadzor: Aktivni Nadzor: Aktivni Nadzor: Aktivni Nadzor: Aktivni
alarm: Aktiviran! alarm: - alarm: - alarm: -
Problem: Dostignuto Problem: - Problem: - Problem:
ogranicenje
trosenja!
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.. . Automobili i motori
Industrijska rjeSenja Digitalna strojna obrada

Povecana pouzdanost procesa do 25 %

Prezatezanje i upustanje priklju¢ka na gorivo...
...S nadzorom procesa

Jezgra sustava ToolScope je nadzor procesa, koji otkriva odstupanja od idealnog tijeka obrade.
ToolScope pokrece reakciju stroja kako bi na vrijeme reagirao na puknuce alata. Na taj nacin se
Stite od posljedica oStecenja obratka i alata.

Smanjenje vremena takta do 15 %

Fina obrada...
...s prilagodljivom kontrolom posmaka

Prilagodljiva kontrola posmaka u sustavu Toolscope optimizira svaki proces u stvarnom vremenu
kontrolom posmaka izmedu 80 - 120 %. Ako je opterecenje na reznom rubu vece od predvidenog,
ToolScope regulira posmak do 80 % kako bi apsorbirao vrSna opterecenja na alatu. | obrnuto,
ToolScope identificira premalo opterecenje alata i povecava osni posmak kako bi se ustedjelo na
vremenu ciklusa. To znaci da svoj alat mozete optimalno upotrebljavati u svakom trenutku bez
osSteéenja - i sve to s istom kvalitetom rezanja.

Povecanje vijeka trajanja alata za do 30 %

Razne operacije busenja, tokarenja i glodanja...
...Ss nadzorom habanja

Sustav nadzora habanja ToolScope odreduje optimalnu granicu troSenja alata, kako bi se on mogao
upotrebljavati $to je duze moguce - uzimajuci u obzir potrebnu kvalitetu povrSine. Povecéanje vijeka trajanja
alata zauzvrat dovodi do povecanja raspolozivosti stroja.

pptimalni vijek trajanja alata

DODATNA upotreba alata uz ToolScope do + 30 %
Nadzor habanja ToolScope omogucuje sigurnu upotrebu rezervnog vijeka trajanja alata

Prethodna uporaba alata + 30 % s ToolScopeom
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. L Automobili i motori
Industrijska rieSenja Pokretacki alati

Sustav U-osovina KomTronic

UcCinkoviti sustavi pokretackih alata za
konturno tokarenje na obradnom centru
s hepomic¢nim obratkom

Slozene konture oblika, male tolerancije i brzoizmjenjivi ciklusi proizvoda - mnoge
komponente u automobilskoj industriji iziskuju fleksibilne proizvodne koncepte. Sa
sustavom U-osovine KomTronic mogu se ucinkovito proizvesti klipnjace, zupCanici
diferencijala, turbopunjaci, nosaci osovina, kucista statora itd.

Sustavi U-osovina KomTronic mogu se slobodno programirati i upotrebljavaju se za
operacije konturne obrade i tokarenja na neosnosimetri¢nim dijelovima. Najveca
fleksibilnost postize se putem prihvatnog alata po mjeri i optimalno odabranih okretnih
reznih plocica, s kojima su takoder moguce konture u provrtima i vanjska obrada. To
dovodi do znatnih smanjenja vremena proizvodnje s poboljSanom kvalitetom i ve¢om
dimenzijskom preciznoSéu.

Korisnici postizu daljnje ustede vremena i troSkova smanjujuci raznolikost potrebnih alata.
U-osovinom moze se upravljati u potpuno zatvorenom (bez posade) upravljackom krugu

i prilagoditi se novim obradnim konturama u bilo kojem trenutku. Pritom je odlikuje visoka
preciznost i robusnost. Zahvaljujuéi inovacijama poput sustava za mjerenje prijedenog
puta na radnom klizacu, trajnog podmazivanja uljem i daljinskog odrzavanja putem web
posluzitelja, sustav U-osovine KomTronic je takoder idealno opremljen za buduénost i prvi
izbor za ekonomi¢nu obradu nepomicnih obradaka.

Vas lokalni prodajni predstavnik rado ¢e odgovoriti na vasa pitanja ili ga izravno kontaktirajte

Offer.Actuatingtools@ceratizit.com

o ViSe informacija o
@ sustavima U-osovina mozete pronaci na

— na stranici 19, 23, 25
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Industrijska rjeSenja

Automobili i motori
Pokretacki alati

Primjeri obrade

Ubadanje

Spojna Sipka

Okretanje sjedista Sjediste lezaja Slobodno okretanje
ventila rashladnih kanala

Pretokarivanje Konturno tokarenje Konturno tokarenje
navoja kucista iznutra izvana
diferencijala

Omogucéuje konturno tokarenje na stacionarnom

radnom komadu

Visoka ekonomic¢nost

A Primjena standardnih strojeva umjesto specijalnih strojeva

A Smanjenje broja alata

A Eliminacija stezaljki za proizvodnju na tokarilicama

Smanjeni troskovi po komadu

A Skracéenje vremena obrade i protoka kompletnom obradom na jednom stroju

A UsSteda pri promjeni alata

A Zamijena cirkularne obrade koja oduzima vrijeme

A Smanjenje vremena zastoja

A Visoko uklanjanje strugotina

Niski operativni troskovi

A Kompletna obrada na stroju bez rotacije obratka

A Minimalna potrebna snaga zahvaljujuéi sustavu U-osovine

cuttingtools.ceratizit.com

47



UJEDINJENO.
KOMPETENTNO. OBRADENO.

Dogvessinn

SPECIJALIST ZA ALATE S OKRETNIM PLOCICAMA
ZA TOKARENJE, GLODANJE | UREZIVANJE

Trgovacka marka CERATIZIT ozna¢ava visoko kvalitetne alate sa okretnim plo¢icama. Proizvodi se odlikuju
visokom kvalitetom i sadrze DNK dugogodi$njeg iskustva u razvoju i proizvodniji alata od karbida.

& KOMET

SINONIM KVALITETE ZA UCINKOVITO BUSENJE

Visoko precizno busenje, razvrtanje, upustanje i modularna zavr$na obrada je stvar stru¢njaka: U¢inkovita
alatna rjeSenja za busenje i mehatronicki alati nose ime KOMET.

EKSPERT ZA ROTIRI:\JUCE ALATE, PRIHVATE
ALATA | RUESENJA STEZANJA ALATA

WNT je sinonim za raznolikost proizvoda: Rotirajuéi alati od tvrdog metala i HSS-a, prihvati alata i u¢inkovita
rieSenja za stezanje obratka dodijeljeni su ovoj marki.

Klenk

VRHUNSKI ALATI ZA STROJNU OBRADU
ZA ZRAKOPLOVNU | SVEMIRSKU INDUSTRIJU

Posebno razvijeno za zrakoplovnu i svemirsku industriju: Svrdlo od tvrdog karbida nosi naziv proizvoda KLENK.
Visoko specijalizirani proizvodi za strojnu obradu lakih materijala.

CERATIZIT Deutschland GmbH

Daimlerstr. 70 \ 87437 Kempten \ Njemacka
Tel.: 00800 921 00000
info.hrvatska@ceratizit.com \ www.ceratizit.com

,X\CERATIZIT
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