NIEUWE ONTWIKKELINGEN EN PRODUCTUITBREIDINGEN 09\2024

Titanium bewerken
zonder problemen!
MaxiMill — 211-DC met DirectCooling

Sneller. Langer. Veiliger.

... VERDERE PRODUCT
HIGHLIGHTS

A Cermet soort CTEP110-P:
Laat u verrassen door onze
coating-update voor finish draaien

A Nauwkeurig complexe, kleine aluminium
componenten bewerken met de nieuwe
Micro milling cutters AluLine — Micro

CERATIZIT is een groep van hightech bedrijven
gespecialiseerd in gereedschappen voor de
verspaningstechniek en hardmetaal toepassingen.

Tooling a Sustainable Future \\ C E R A T I Z I T
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Eenvoudiger kan niet
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Bewerkingsadvies en
procesoptimalisatie ter plaatse

Uw persoonlijke
technisch adviseur
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Met het additief\}éff{/a.’j.ﬂrq@\}j y, -
freessysteem MaxiMill = 21 1-'»'b )

CERATIZIT

Van de ideaal gerichte koeling tot beslissende meerwaarde
bij de verspaning van hittebestendige materialen en andere
hoogwarmvaste materialen

Maximale proceszekerheid met hoge snijsnelheid, en dat alles ook nog economisch?

Deze voordelen bieden wij, verzameld in één, in eigen huis geproduceerd gereedschap —
ons 3D-geprint wisselplaatfrees-systeem MaxiMill — 211-DC. De gepatenteerde hoekfrees
schittert in beslissende meerwaarde bij de verspaning van titanium en hittebestendige
legeringen, dankzij een optimale DirectCooling-toevoer direct op de vrijloopvlakken van
de wisselplaten. Want net bij dit soort materialen is een zo goed mogelijke emulsiekoeling
vereist, om een goed bewerkingsresultaat te verkrijgen.
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CERATIZIT

Titaniumlegeringen ‘cool’ verspanen

Bij de freesbody van de MaxiMill — 211-DC was de duidelijke
focus om de koeling op de vrijloopvlakken bij de verspaning
van tinanium en superlegeringen te optimaliseren. Hierdoor
kwamen de CERATIZIT-ontwikkelaars op een concept, dat
met een klassieke bewerkingsstrategie niet te realiseren
was. Het doel was, om zoveel mogelijk koeling, zeer gericht
op de snijkant te brengen. Hiervoor was een zeer complexe
constructie nodig, die dankzij 3D printing-technologie te
verwezenlijken was.

Voordelen / nut

3D-geprinte gereedschapsbody’s met
ideaal gepositioneerde koelkanalen

A Optimale DlIrectCooling-toevoer direct op de vrijloopvlakken van de wisselplaten
A Perfect aan de DirectCooling aangepaste wisselplaatgeometrie en sproeierpositie



Perfecte combinatie: de ideale sproeierpositie
en de hierop afgestemde plaatgeometrie

De additief vervaardigde freesbody van de MaxiMill — 211-DC levert de
mogelijkheid om de vereiste complexiteit van de vrijloopvlak-koeling te
verwezenlijken. Hierdoor wordt de perfecte combinatie van geometrische en
functionele eigenschappen gecreéerd — de ideale sproeierpositie, aangevuld
door een perfect op de koeling afgestemde plaatgeometrie, om een continue
koelmiddeltoevoer naar de WSP-snijvlakken te garanderen.

Test: Standtijd [min] in vergelijking met standaardgereedschappen

20
+ 60 %
1 standtijd
Machine: GROB G1050
10 Werkstuk: TiAlI6V4
Gereedschap: MaxiMill — 211-DC
5 v 65 m/min.
a: 6mm/a, 18 mm/f,0,13 mm

p

Koelmiddeldruk: 80 bar

B MaxiMill 211-15 B Vergelijkbaar standaardproduct
met DirectCooling (DC) zonder DirectCooling (DC)

Met zulke standtijden kunnen onze klanten merkelijk meer ‘ .
ontspannen aan het bewerken van titanium en superlegeringen
beginnen. En bovendien profiteren ze van een veilig proces —

bij een merkelijk kleinere inzet van gereedschappen.

Manuel Hoffener, Application Manager Aerospace & Defence
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Aluminiumbewerking
in het klein

met AluLine — Micro

WNT

Microfrezen voor kleine, complexe werkstukken

AluLine — Micro: met DLC-coating en minimale toleranties

Werkstukken worden alsmaar kleiner: In de medicinale techniek, voor de nieuwste Smartphone
generatie of exclusieve uurwerken. Daarom worden ook de hiervoor ingezette gereedschappen
steeds kleiner. Hierdoor hebben we de microfrezen van onze AluLine — Micro volledig opnieuwe
hertekend, en aan de industri€le eisen aangepast.

O\ — vanaf pagina 34 =
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Groot programma aan microgereedschappen voor alubewerking

Wij bieden verschillende gereedschapsvarianten
van de AluLine — Micro aan:

A

> > >

Met dit productprogramma kunnen verspaners
op een ontspannen manier het merendeel van
de microverspaning van aluminiumlegeringen,
koper en andere non-ferro metalen afwerken.

De voordelen van de AluLine — Micro frezen

nieuwste geometrie

Polijstbewerking voor homogene snijkanten een een optimale spaanafvoer
Slijtvaste, dunne en ultra-gladde DLC-coating

Uitstekende prijs-kwaliteitverhouding

groot, uitgebreid programma met uitkraaglengtes tot 12xD

Schachtdiameter 4 mm, daardoor ook voor krimpen geschikt

kleinste toleranties, voor de meest nauwkeurige contouren aan het werkstuk
(3 um bij 0,2 mm diameter)

Radius-en torusfrezen, alsook schachtfrezen met hoekfase
Diverse schachtversies en geometrieén

Diameterbereik van 0,2 mm tot 3,0 mm

alsook uitkraaglengtes van 3xD tot 12xD

fase

volle radius




Cermet snijmateriaalw
overtuigt bij nadraaié?

CERATIZIT

Cermet-soort CTEP110-P krijgt een coating update

Wie bij het nadraaien van staalsoorten de stukkosten wil reduceren, kijkt al maar meer naar
cermet wisselplaten. Doordat ze hittebestendiger zijn dan hun hardmetaal varianten, laten
ze hogere snijparameters en daarmee kortere processen toe. Bovendien schitteren ze door
maatbestendigheid en lange standtijden, en vooral wanneer ze bijkomend een performante
DRAGONSKIN-coating met slijtage-herkenning bevatten — zoals ook de nieuwe cermet
wisselplaten van CERATIZIT.

© '\ — vanaf pagina 14
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Waarom cermet?

Cermets hebben bij bepaalde toepassingen enkele voordelen tegenover hardmetaal.
Zo is het mogelijk om zeer hoge snijsnelheden in combinatie met hoge standtijden
te realiseren, bij zeer gladde werkstukoppervlakken.

Geoptimaliseerde product-kenmerken als totaalpakket
voor een efficiente productie

Dat brengt het cermet snijmateriaal CTEP110-P
met de nieuwe coating:

unieke multi-layer CVD coating

goudkleurige indicatielaag — snelle slijtageherkenning

verbeterde textuur en korrelgroottes van de TiCN-&Al ,0,-coatings
bijzonder nabehandelingsproces

geoptimaliseerde spaanbreker

perfect afgestemde soort & spaanbreker

> > > > > >

— ideale benutting van de snijka.
— nog betere opperviakteruwheid
— hoge slijtvastheid

— maximale snijsnelheid

— optimale spaancontrole

— verbeterde standtijd

— kleinere werkstukkosten (CPP)

Vervangen van de wisselplaat voor ze breekt

Dankzij de nieuwe coating-update met slijtageherkenning, volstaat een snelle blik op de snijkant,
om slijtage beter te identificeren. Zo kan elke wisselplaatsnijkant ideaal worden benut en tegelijk
vervelende snijkantsbreuk worden voorkomen.

Voorgaande wisselplaat met
coating zonder slijtageherkenning

CTEP110-P met coatings-update
en slijtageherkenning
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WNT \ Performance

8xD met inwendige koeling

WTX - Hoge-snelheidsboor, DIN 6537

A voor roest- en zuurbestendige stalen
A gemaakt voor hoge snijsnelheden
A 3-geleidefasen voor geringe wrijving

< 8xD % Speed VA
% @ Ti800
NOF =2

DCONMS
4
B ~
i
5 &
i -
i
DC|
sIG ‘
=1
SIG135°
VHM
10701 ...
DC.; DCONMS, OAL LCF LU LS EUR
mm mm mm mm  mm mm T4
3,0 6 72 34 29 36 176,60 03000
31 6 72 34 29 36 176,60 03100
3,2 6 72 34 29 36 176,60 03200
33 6 72 34 29 36 176,60 03300
3.4 6 72 34 29 36 176,60 03400
35 6 72 34 29 36 176,60 03500
3,6 6 72 34 29 36 176,60 03600
3,7 6 72 34 29 36 176,60 03700
3,8 6 81 43 36 36 176,60 03800
39 6 81 43 36 36 176,60 03900
4,0 6 81 43 36 36 176,60 04000
41 6 81 43 36 36 176,60 04100
4,2 6 81 43 36 36 176,60 04200
4,3 6 81 43 36 36 176,60 04300
44 6 81 43 36 36 176,60 04400
4,5 6 81 43 36 36 176,60 04500
4,6 6 81 43 36 36 176,60 04600
4,8 6 95 57 48 36 176,60 04800
5,0 6 95 57 48 36 176,60 05000
51 6 95 57 48 36 176,60 05100
5,2 6 95 57 48 36 176,60 05200
53 6 95 57 48 36 176,60 05300
54 6 95 57 48 36 176,60 05400
55 6 95 57 48 36 176,60 05500
5,6 6 95 57 48 36 176,60 05600
57 6 95 57 48 36 176,60 05700
58 6 95 57 48 36 176,60 05800
59 6 95 57 48 36 176,60 05900
6,0 6 95 57 48 36 176,60 06000
6,1 8 14 76 64 36 215,00 06100
6,2 8 114 76 64 36 215,00 06200
6,3 8 14 76 64 36 215,00 06300
6,4 8 14 76 64 36 215,00 06400
6,5 8 14 76 64 36 215,00 06500
6,6 8 14 76 64 36 215,00 06600
6,8 8 14 76 64 36 215,00 06800
6,9 8 114 76 64 36 215,00 06900
7,0 8 14 76 64 36 215,00 07000
7,5 8 114 76 64 36 215,00 07500
78 8 114 76 64 36 215,00 07800
8,0 8 114 76 64 36 215,00 08000
8,1 10 142 95 80 40 280,50 08100
8,2 10 142 95 80 40 280,50 08200
8,3 10 142 95 80 40 280,50 08300
8,5 10 142 95 80 40 280,50 08500
12

DCw
mm
8,8
9,0
93
9,5
9,8
10,0
10,2
10,5
10,8
1,0
1,5
1,8
12,0
12,2
12,5
12,8
13,0
13,5
13,8
14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0

O T »w=XxX=mT

DCONMS ¢
mm
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
14
14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
18
18
18
18

OAL
mm
142
142
142
142
142
142
162
162
162
162
162
162
162
178
178
178
178
178
178
178
203
203
203
203
222
222
222
222

LCF
mm
95
95
95
95
95
95
114
114
114
114
114
114
114
133
133
133
133
133
133
133
162
162
1562
1562
17
17
17
17

LS
mm
40
40
40
40
40
40
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
48
48
48
48
48
48
48
48

10 701 ...

EUR

T4

280,50 08800
280,50 09000
280,50 09300
280,50 09500
280,50 09800
280,50 10000
382,20 10200
382,20 10500
382,20 10800
382,20 11000
382,20 11500
382,20 11800
382,20 12000
526,60 12200
526,60 12500
526,60 12800
526,60 13000
526,60 13500
526,60 13800
526,60 14000
697,00 14500
697,00 15000
697,00 15500
697,00 16000
958,30 16500
958,30 17000
958,30 17500
958,30 18000

® O e o0
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WNT \ Performance VH boren
Snijgegevens
Richtwaarden voor snijgegevens — WTX — Speed VA
10701 ...
K 8xD
Materiaal ondergroep Index InT;:e’k—Stl:gkl‘:ch me @ 3-5 @5-8 @8-12 @ 12-16 @ 16-20
v, (m/min) f (mm/omw)
P11 420Nimm?/125 HB 165 0,12 0,17 0,23 0,28 0,31
PA.2 640 N/mm?/ 190 HB 160 0,11 0,16 0,22 0,26 0,30
Ongelegeerd staal P.4.3 840 N/mm?/250 HB 150 0,11 0,15 0,20 0,25 0,28
PA.4  910N/mm?/270 HB 145 0,10 0,15 0,19 0,24 0,27
PA.5 1010 N/mm?/300 HB 135 0,10 0,14 0,18 0,23 0,26
P.24 610 N/mm?/180 HB 165 0,14 0,20 0,27 0,33 0,37
P.2.2 930 N/mm?/275 HB 150 0,13 0,18 0,24 0,30 0,34
P Laaggelegeerd staal
P.2.3 1010 N/mm?/300 HB 135 0,1 0,16 0,22 0,27 0,30
P.2.4 1200 N/mm?/ 375 HB 105 0,11 0,15 0,19 0,24 0,27
P.3.1 680 N/mm?/200 HB 115 0,11 0,16 0,22 0,27 0,30
Hooggelegeerd staal
en hooggelegeerd P.3.2 1100 N/mm?/300 HB 90 0,10 0,13 0,18 0,22 0,25
gereedschapstaal 5 3 1300 Nimm?/ 400 HB 90 0,08 0,11 0,14 0.17 0.19
avs P.41 680 N/mm?/200 HB 70 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20
P.4.2 1010 N/mm?/300 HB 70 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20
M.1.1 610 N/mm2/ 180 HB 80 0,09 0,13 0,18 0,22 0,25
M RVS M.21 300 HB 75 0,08 0,11 0,15 0,19 0,21
M.3.1 780 N/mm?/230 HB 75 0,08 oM 0,15 0,19 0,21
K.1.4 350 N/mm?/ 180 HB 150 0,15 0,24 0,33 0,41 0,47
Grijs gietijzer
K.1.2 500 N/mm?/260 HB 125 0,14 0,20 0,27 0,33 0,37
K.21 540 N/mm?/160 HB 200 0,15 0,22 0,31 0,38 0,43
K Nodulair gietijzer
K.2.2 845N/mm?/250 HB 125 0,14 0,20 0,27 0,33 0,37
K.3.1 440 N/mm?/130 HB 115 0,15 0,21 0,29 0,35 0,40
Tempergietijzer
K.3.2 780 N/mm?/230 HB 100 0,12 0,17 0,23 0,28 0,32
N.1.1 60 HB
Aluminium - kneedlegering
N.1.2 340 N/mm?/100 HB
N.2.1 250 N/mm?/75HB
Aluminium gietlegering  N.2.2 300 N/mm?/90 HB
N N.2.3 440 Nimm?/130 HB
N.3.1  375N/mm?/ 110 HB
Koper en
koperlegeringen N.3.2 300 N/mm?/90 HB 145 0,14 0,20 0,27 0,33 0,37
(brons /messing)
N.3.3 340 N/mm?/ 100 HB
Magnesiumlegeringen N.41 70 HB
S.11 680 N/mm?/200 HB 35 0,07 0,10 0,14 0,17 0,19
S.1.2 950 N/mm?/280 HB 25 0,05 0,07 0,10 0,12 0,14
M eaermgon’” 8.2 840N/ 250HB 25 0,05 0,07 0,10 0,12 014
s S.2.2 1180 N/mm?/ 350 HB 20 0,06 0,09 0,12 0,15 0,17
S.2.3 1080 N/mm?/ 320 HB 20 0,05 0,07 0,10 0,12 0,14
S.31 400 N/mm?
Titaanlegeringen S.3.2 1050 N/mm?/320 HB 35 0,08 0,11 0,15 0,18 0,20
S.3.3 1400 N/mm?/ 410 HB 30 0,06 0,09 0,12 0,15 0,17
H.141 46-55 HRC
HA.2 56-60 HRC
Gehard staal
H HA.3 61-65 HRC
HA.4 66-70 HRC
Hard gietijzer H.21 400 HB
Gehard gietijzer H.31 55HRC

* Treksterkte

(e}
@ De snijgegevens zijn zeer sterk afhankelijk van externe omstandigheden, zoals bv. stabiliteit van het gereedschap, werkstukopspanning, materiaal en type

machine! De aangegeven waarden zijn mogelijke snijgegevens die, per toepassing, naar boven resp. naar beneden moeten worden aangepast!
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CERATIZIT \ Performance

Draaien

Negatieve wisselplaten CN..

CNMG

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm
CNMG 1204.. 12,9 476 516 12,7

CNMG

-CF20 -TFQ
CTEP110-P CTEP110-P
[O[c[7] [O[Z]7]
F F
CERMET CERMET
CNMG CNMG
76101.. 76110...
1SO RE EUR EUR
mm 1A/78 1A/78
120404EN 0,4 13,29 02801 15,45 02801
120408EN 0,8 13,29 03001 15,45 03001
120412EN 1,2 15,45 03201
P [ ] [ ]
M O O
K O O
N
S
H
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CERATIZIT \ Performance Draaien

Negatieve wisselplaten DN..

DNMG

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm

DNMG 1104.. 11,6 476 3,81 9,52

DNMG 1506.. 15,5 6,35 5,16 12,70

DNMG

[ NEW | [ NEW |
-CF20 -TFQ
CTEP110-P | | CTEPH10-P

W
1}

CERMET CERMET
DNMG DNMG
76102... 76153 ..
1SO RE EUR EUR
mm 1A/78 1A/78
10404EN 04 16,02 00401
110408EN 08 16,02 00601
150604EN 0,4 21,03 02801 23,38 02801
150608EN 0,8 21,03 03001 23,38 03001
150612EN 12 21,03 03201
° °
o o
o o

I WZX=Z T
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CERATIZIT \ Performance Draaien

Negatieve wisselplaten TN..

TNMG

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm
TNMG 1604.. 16,5 476 3,81 9,52

D1

=T
-CF20
CTEP110-P
DRAGONSKIN
F
CERMET
TNMG
76 149 ...
1SO RE EUR
mm 1A/78
160404EN 0,4 13,29 01601
160408EN 0,8 13,29 01801
160412EN 1,2 13,29 02001
P )
M @)
K [0)
N
S
H

16
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CERATIZIT \ Performance Draaien

Negatieve wisselplaten WN..

WNMG

omschrijving L S D1 IC

mm mm mm mm
WNMG 0604.. 6,5 476 3,81 9,52 a E
WNMG 0804.. 8,6 476 5,16 12,70

WNMG

1SO

060404EN
060408EN

080404EN
080408EN

T W=ZXZT

RE
mm
0,4
0,8

0,4
0,8

N EEE
-CF20 -TFQ
CTEP110-P CTEP110-P
DRAGoNSIN
[O[c[7] [OfZ]7]
F F
CERMET CERMET
WNMG WNMG
76171 ... 76177 ...

EUR EUR
1A/78 1A/78
12,73 00401
12,73 00601 15,14 00601
18,95 01601
16,47 01801 18,95 01801
[ ] [ ]
(@] O
(@] O
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CERATIZIT \ Performance Draaien

Positieve wisselplaten CC..

CCGT / CCMT

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm
CC.T 0602.. 6,4 2,38 2,8 6,35
CC.T 09T3.. 97 3,97 44 9,52
CC.T 1204.. 12,9 476 55 12,70

CCGT / CCMT

-CF05 -CF55
CTEP110-P CTEP110-P

CERMET CERMET
ceeT ceuT
76247 ... 76248 ...
IS0 RE EUR EUR
mm 1A/78 1A/78
060202EN 0,2 18,22 00201
060204EN 04 18.22 00401 9,91 00401
09T302EN 02 19.41 01401
09TI04EN 04 194101601 12,73 01601
09T308EN 08 194101801 12,73 01801
120404EN 0,4 24,31 02001 17,96 02801
[ [ ]
O O
o o

T »WwW=Z2X=Z 10
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CERATIZIT \ Performance

Draaien

Positieve wisselplaten DC..

DCGT / DCMT

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm

DC.T 0702.. 775 2,38 2,8 6,35

DC.T 11T3.. 11,60 3,97 44 9,52

DCGT / DCMT

1SO RE
mm
070201EN 0,1
070202EN 0,2
070204EN 0,4

11T302EN 0,2
11T304EN 0,4
11T308EN 08

ITw=ZXxX=ZT

TN EEE
-CF05 -CF55
CTEP110-P CTEP110-P
DRAGoNSN
[O[c[%] [O]Z]7]
F F
CERMET CERMET
DCGT DCMT
76245.. 76246 ..

EUR EUR
1A/78 1A/78
18,22 00101
18,22 00201 10,34 00201
18,22 00401 10,34 00401
24,12 01401
24,12 01601 14,34 01601
24,12 01801 14,34 01801
[ ] [ ]
O O
(@] O

cuttingtools.ceratizit.com
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CERATIZIT \ Performance

Draaien
Positieve wisselplaten SC..

SCGT / SCMT

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm
SC.T09T3.. 9,52 3,97 44 9,52

SCGT / SCMT

IC

-CF05 -CF55
CTEP110-P CTEP110-P

CERMET CERMET
SCGT ScMT
76261.. 76260 ...
IS0 RE EUR EUR
mm 1A/78 1A/78

09T304EN 04 19,86 00401 12,73 00401
09T308EN 08 19,86 00601 12,73 00601
P ° °
M o o
K o o
N
S
H
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CERATIZIT \ Performance Draaien

Positieve wisselplaten TC..

TCGT / TCMT

omschrijving L S D1 IC A
mm mm mm mm ~

TC.T 1102.. 11,0 2,38 2,8 6,35

TC.T16T3.. 16,5 3,97 44 9,52

TCGT / TCMT

-CF05 -CF55
CTEP110-P CTEP110-P

CERMET CERMET
TCGT TCMT
76272 ... 76266 ...
1SO RE EUR EUR
mm 1A/78 1A/78
10202EN 0.2 17,80 01401
110204EN 0,4 17,80 01601 10,14 01601
110208EN 08 17,80 01801
16TI04EN 04 22,55 02801
16T08EN 08 14,07 03001
° °
o o
o o

T »mW=Z2X=Z10
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CERATIZIT \ Performance

Draaien

Positieve wisselplaten VC..

VCGT / VCMT

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm

VC.T 1103.. 1,1 318 2,9 6,35

VC.T 1604.. 16,6 476 44 9,52

VCGT / VCMT

1SO RE
mm
110301EN 0,1
110302EN 0,2
110304EN 0,4

160404EN 0,4
160408EN 0,8

ITw=ZXxX=ZT

N EEE
-CF05 -CF55
CTEP110-P CTEP110-P
DRAGoNSN
[O[c[7] [OfZ]7]
F F
CERMET CERMET
VCGT VCMT
76276.. 76292..

EUR EUR
1A/78 1A/78
22,08 01201
22,08 01401
22,08 01601 17,14 01601
26,33 02801 21,03 02801
26,33 03001 21,03 03001
[ ] [ ]
(@] O
(@] O

22
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Draaien
Positieve wisselplaten RC..

RCMT

omschrijving S D1 IC
mm mm mm
RCMT 0803.. 3,18 34 8

RCMT

1SO RE
mm
0803MOSN 4
P
M
K
N
S
H

-M23
CTCP115-P

RAGONS|

M
RCMT

74121 ...
EUR
1A/08

8,66 21300

g
5

O

cuttingtools.ceratizit.com
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Draaien
Positieve wisselplaten TC..

TCGT

omschrijving L S D1
mm mm mm
TCGT 16T3.. 16,5 3,97 44

TCGT

mm
9,52

27
CTPX715

DRAGONSKIN

CIBIE

M
TCGT
70 276 ...

1SO RE EUR

mm 1A/90
16T302FN 0,2 20,01 72600
P )
M )
K )
N )
S )
H

24
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Positieve wisselplaten VC..

VCGT

omschrijving L S D1 IC
mm mm mm mm
VCGT 1604.. 16,6 476 44 9,52

VCGT

-25P -27

CTPX710 CTPX715
DRACONSKN
[OIc[7] [e[=]Z]

M
vCaT VCaT
70282.. 70280..

IS0 RE EUR EUR

mm 1A/90 1A/90
160402FN 0,2 282372600 2691 72600
160412FN 1.2 2691 73200
P [ ] [ ]
M [ ] [ ]
K o
N [ ] [ ]
S [ ] [
H
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Draaien
Snijgegevens

Materiaal ondergroep

Ongelegeerd staal

P Laaggelegeerd staal

Hooggelegeerd staal
en hooggelegeerd

gereedschapstaal
RVS
M RVS
Grijs gietijzer
K Nodulair gietijzer

Tempergietijzer

Aluminium - kneedlegering

Aluminium gietlegering

Koper en
koperlegeringen
(brons /messing)

Magnesiumlegeringen

Hittebestendige
Legeringen

Titaanlegeringen

Gehard staal

Hard gietijzer

Gehard gietijzer

26

Treksterkte
N/mm?-HB/HRc

420 N/mm?/ 125 HB
640 N/mm?/ 190 HB
840 N/mm?/ 250 HB
910 N/mm? /270 HB
1010 N/mm?/ 300 HB
610 N/mm? /180 HB
930 N/mm?/ 275 HB
1010 N/mm?/ 300 HB
1200 N/mm?/ 375 HB
680 N/mm?/200 HB
1100 N/mm? / 300 HB
1300 N/mm?/400 HB
680 N/mm?/200 HB
1010 N/mm?/300 HB
610 N/mm?/ 180 HB
300 HB
780 N/mm? /230 HB
350 N/mm?/ 180 HB
500 N/mm? /260 HB
540 N/mm?/ 160 HB
845 N/mm?/ 250 HB
440 N/mm?/ 130 HB
780 N/mm? /230 HB
60 HB
340 N/mm?/ 100 HB
250 N/mm? /75 HB
300 N/mm? /90 HB
440 N/mm?/ 130 HB
375 N/mm?/ 110 HB
300 N/mm? /90 HB
340 N/mm?/ 100 HB
70HB
680 N/mm? /200 HB
950 N/mm?/ 280 HB
840 N/mm?/ 250 HB
1180 N/mm?/ 350 HB
1080 N/mm?/ 320 HB
400 N/mm?
1050 N/mm?/ 320 HB
1400 N/mm?/ 410 HB
46-55 HRC
56-60 HRC
61-65 HRC
66-70 HRC
400 HB
55 HRC

* Treksterkte

CTEP110-P

DRAGONSKIN

500
440
380
360
330
450
360
330
250
380
310
230
380
340
380

450
340
480
380
460
280

P14

P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P.241
P.2.2
P.2.3
P.2.4
P.3.1

P.3.2
P3.3
P41

P.4.2
M.1.41
M.21
M.31
KA1
KA.2
K.21
K.2.2
K.341
K.3.2
N.141
NA1.2
N.241
N.2.2
N.23
N.341
N.3.2
N.3.3
N.441
S.4141

$1.2
S.21
S.2.2
S.2.3
S.31
S.3.2
S.3.3
HAA
HA.2
HA.3
H1.4
H.241
H.3.1

CTCP115-P

CTPXT710
-25P

CTPX715
-27

DRAGONSKIN

370
315
270
250
230
325
250
230
170
200
140
85
200
170

255
235
270
205
250
210

340
300
260
250
235
300
250
235
190
150
95
35
155
130
150
90
130

1840
1600
1250
1250
750
650
630
500
340
110
85
75
45
45
100
60
45

275
235
200
190
170
240
185
170
125
140
80

140
110
140
80
120
200
160
190
150
210
180
1750
1500
1200
1200
700
625
600
475
325
40
30
30
25
20
110
70
50
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Draaien
Technische informatie

Standaard spaanbrekers / toepassingsadvies

Hoofdtoepassing staal en gietijzer,

Hoofdtoepassing staal en gietijzer,
neventoepassing RVS en superlegeringen

neventoepassing RVS

ononderbroken snede  onregelmatige snede ~ Onderbroken snede snijkant

i del %
Negatief mode o o A . B
g mm mm (O]

-CF /-CF20 CTEP110-P / TCM10

CTEP110-P / TCM10
CTEP110-P / TCM10

A minimale finish spaanbreker
A scherpe snijkant voor
geringe snijkrachten
A goede spaancontrole,
ook bij kleine snededieptes

” CN..
DN..

TN..

WN..
[ [ e
-TFQ CTEP110-P /CTCP115-P CTCP115-P / CTCP125-P
A nasnij-geometrie CTEP110-P i 015
A finishen tot medium N
. CTEP110-P/CTCP115-P CTCP115-P / CTCP125-P T

bewerking CN..
A zeer hoge voedingen DN..
A hoge oppervlaktekwaliteit WN..

[ [

Positief
-CF05 CTEP110-P/TCM407  TCM10/ TCM407
A fijne finish spaanbreker CTEP110-P
A yoor alle gangbare i o CcC..
staalsoorten, RVS en GGG S LRI W DC..
A goede spaancontrole SC..
A hoge oppervlaktekwaliteit TC..
VC..
[ [ e
-CF55 CTEP110-P TCM10/ CTEP110-P
A finishen tot medium CTEP110-P CTEP110-P
ey CTEPH0-P CTEPH0-P

A geschikt voor algemeen
staal en RVS

A geringe snijkracht

A goede spaancontrole

A hoge oppervlaktekwaliteit

cuttingtools.ceratizit.com
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M

Lt CC..
SC..
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CERATIZIT \ Performance Draaien

Technische informatie

Standaard spaanbrekers / toepassingsadvies

Hoofdtoepassing staal en gietijzer,
neventoepassing RVS en superlegeringen

Hoofdtoepassing non-ferro, neventoepassing RVS,

28

staal, superlegeringen, gietijzer

ononderbroken snede  onregelmatige snede  Onderbroken snede snijkant

2
Positief model E
= a f 53
O O Q) : 5
- mm mm (0]
-M23 CTCP115-P / CTCP125-P CTCP125-P CTCP125-P
A Zacht snijdende :'\7 0,15

geometrie met uitstekende
spaancontrole bij
lage snededieptes bij

CTCP115-P | CTCP125-P CTCP125-P CTCP125-P ‘3%
RC..

nabewerken
F
M ___ 0,30-40 1,0-0,45
Positief
-25P CTPX710 CTPX710
A scherpe snijkant CTPX710 CTPX710 .
A goede spaancontrole bij 8 cc
zachte aluminiumlegeringen > DC"
A geringe neiging tot S 1 — CTPX710/ H216T CTPX710/ H216T CTPX710 / H216T SC"
verkleven N CTPX710 CTPXT10 \C..
F
om0 oo TR
-27 CTPX715 CTPX715
A de universele aluminium CTPX715 CTPX715 (.‘,l, e
) ) I
YR CTPX715/H216T  CTPX715/H216T ) DC..
A scherpe snijkant RC
A extreem positieve | & ‘ CTPX715/H216T CTPX715/H216T CTPX715/H216T SC“
spaanhoek N CTPXT15 CTPXT15 1C.
A geringe neiging tot M VC"
verkleven "

e T owasier o oo

cuttingtools.ceratizit.com
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Draaien
Technische informatie

Soortenbeschrijving

CT
CERATIZIT

ISO | P10 | M10 | K05
Specificatie:

Samenstelling: Co/Ni 12,2%; andere 26,4%; Ti(C,N) Rest | korrelgrootte: 0,8-1,0 pm | hardheid: HV;, 1650 |
Type coating: CVD TiCN-Al,O; + TiN toplaag

Inzet aanbeveling:
De gecoate cermet soort met voldoende taaiheid voor het nabewerken bij hoge snijsnelheden.

ISO | P15 | K25
Specificatie:

Samenstelling: Co 5,5%; gemengd carbide 6,4%; WC rest | Korrelgrootte 1um | Hardheid: HV;, 1530 |
Type coating: CVD TiCN-Al,0,

Inzet aanbeveling:
De slijtvaste high-performance soort voor het verspanen van staal bij stabiele omstandigheden en
ononderbroken snedes.

Inzet aanbeveling:
De universele soort voor de hoogste verspaningseisen in meerdere materialen.

Inzet aanbeveling:
De universele soort voor de hoogste verspaningseisen in meerdere materialen.

2 5 P

ISO | P10 | M10 | K10 | N10 | S15
Specificatie:
Samenstelling: Co 6,0%; WC rest | Korrelgrootte: 0,8 um | Hardheid: HV, 1820 | Type coating: PVD AITiN

ISO | P15 | M15| K15 | N15|S20 | 010
Specificatie:
Samenstelling: Co 6,0%; WC rest | Korrelgrootte: 1 um | Hardheid: HV3, 1650 | Type coating: PVD AITIiN

® O O

[ ] o

[ 2N BNONY BN J

(Voorbeeld)

-P

Performance

[ 2N JNONY MY J

Coating

= zZzm-H7vv0s=s

Hardmetaal, ongecoat
hardmetaal, CVD gecoat
hardmetaal, PVD gecoat
cermet, ongecoat
cermet, gecoat
siliciumnitride, ongecoat
siliciumnitride, gecoat

cuttingtools.ceratizit.com

I o ~— X ou

Gemengd keramiek
Whisker keramiek
SIAION

PKD

PcBN

HSS, gesinterd

Hoofdtoepassing — materiaal

T OnmH=ZX=T1

X

Staal

Roestvrij staal
Gietijzer

Non-ferro metalen
Hittebestendig
Geharde materialen

Universele toepassing

Toepassing

N R WN -

Draaien

Frezen

Steken

Boren
Schroefdraadsnijden
Andere

Meerdere bewerkingen

[

Hardheidgradatie
05 18005
10 18010
15 18015
20 19020
25 18025
30 1SO30
35 1SO35
40 1SO40

29



Steken
CERATIZIT \ Performance SysteemeGeX
Steekplaat GX 35
A voor afsteken en insteken
[ NEW | [ NEW |
-M1 -M1
@ @ CTCP325 CTP1340

F M R

e &

omschrijving IH INSL CW.yss
mm mm

GX 35-E3.00L 6 L 35 3
GX 35-E3.00 N 0.20 N 35 3
GX 35-E3.00R 6 R 35 3

P

M

K

N

S

H

+ 0,15 mm

6o ~
B
/b L

RE

RE

=

INSL

A@/OF R

RE .15 PSIR
mm °
0,2 6
0,2
0,2 6

voor

basishouder
-GX35
-GX35
-GX35

70 390 ...

EUR

1C/72
21,50 92300
21,50 93300
21,50 94300

[ ]
@)
[

@) 0

70390 ...

EUR

1C/72
21,50 62300
21,50 63300
21,50 64300

[ JNON I J

— V, pagina 33

@ Let op: bij R/L uitvoering de voeding met 20-50 % reduceren!

— pagina 33

30
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Steken
Systeem GX

MonoClamp - Radiale monohouder GX-DC 35

leveromvang:
Monohouder incl. sleutel en klemschroef
Direct
1
_ T S ]
Coollng 6 T ::: T
S M6
OAL
CDX 1/8" ©
5]
Afbeeldingen tonen een rechtse uitvoering .m .m
links rechts
70869.. 70869..
1SO-codering H B CW WF OAH OAL LH I CDX a voor steekplaten EUR EUR
mm mm MM MM mm MM mm mm  mm  mm 2CIT1 2CIT
E20 R/L 0034S3-2020X-S-DC-GX35 20 20 3 18,75 31 117 55 48 34 10 GX 35-E3.00 225,00 32001 225,00 32000
E25 R/L 0034S3-2525X-S-DC-GX35 25 25 3 2375 36 132 55 48 34 10 GX 35-E3.00 235,00 32501 235,00 32500
B |
Sleutel-D Klemschroef
80950 ... 70950 ...
Onderdelen EUR EUR
voor steekplaten Y7 2A/28
GX 35-E3.00 T20-IP 16,17 129 M6x22 - 20IP 13,74 92200
S "\ — hoofdstuk 16 opnames en toebehoren
ﬂ Hier vindt u de geschikte opnames.
cuttingtools.ceratizit.com 31
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Steken

Snijgegevens
0 q q Treksterkte Werkstof- Materiaal Werkstof- Materiaal
Materiaal ondergroep Index Samenstelling / Structuur / Warmtebehandeling N/mm?— HB J HRe oim— beschrijving —a—— beschrijving
P11 <015%C gegloeid 420N/mm?/125HB  1.0401  C15 11141 Ck15
P1.2 gegloeid 640N/mm?/190HB 11191  C45E 1.0718  9SMnPb28
<045%C
Ongelegeerd staal PA.3 veredeld 840N/mm?/250HB  1.1191  C45E 1.0535 C55
gegloeid 910 N/mm?/ 270 HB 11223  C60R 10535 C55
<0,75%C
1. veredeld 1010 N/mm?/300HB 11223  C60R 1.0727 455820
P.21 gegloeid 610N/mm?/180HB  1.7131  16MnCr5 1.6587  17CrNiMo6
P.2.2 veredeld 930N/mm?/275HB  1.7131  16MnCr5 1.6587  17CrNiMo6
P Laaggelegeerd staal
P.2.3 veredeld 1010 N/mm?/300HB ~ 1.7225  42CrMo4 1.3505  100Cr6
P2.4 veredeld 1200 N/mm?/375HB ~ 1.7225  42CrMo4 1.3505  100Cr6
P.3.1 gegloeid 680 N/mm?/200HB  1.4021  X20Cr13 14034  X46Cr13
Hooggelegeerd staal
en hooggelegeerd P.3.2 gehard en ontlaten 1100 N/mm?/300HB ~ 1.2343  X38CrMoV5-1 1.4034  X46Cr13
gereedschapstaal
P.3.3 gehard en ontlaten 1300 N/mm?/400HB ~ 1.2343  X38CrMoV5-1 1.4034  X46Cr13
P.4.1 ferritisch / martensitisch gegloeid 680 N/mm?/200 HB 14016  X6Cr17 1.2316  X36CrMo16
RVS
P.4.2 martensitisch veredeld 1010 N/mm?/300HB ~ 1.4112  X90CrMoV18 1.2316  X36CrMo16
M.1.1 austenitisch / austenitisch-ferritisch afgeschrikt 610 N/mm2/ 180 HB 14301 X5CrNi18-10 14571 X6CrNiMoTi17-12-2
M RVS M.2.1 austenitisch veredeld 300 HB 1.4841  X15CrNiSi25-21 1.4539  X1INiCrMoCu25-20-5
M.3.1 austenitisch / ferritisch (Duplex) 780 N/mm?/ 230 HB 1.4462  X2CrNiMoN22-5-3 1.4501  X2CrNiMoCuWN25-7-4
K.1.1 perlitisch / ferritisch 350 N/mm?/180HB  0.6010  GG-10 0.6025 GG-25
Grijs gietijzer
K.1.2 perlitisch (martensitisch) 500 N/mm?/260HB  0.6030  GG-30 0.6045 GG-45
K.2.1 ferritisch 540 N/mm?/ 160 HB 0.7040 GGG-40 0.7060 GGG-60
K Nodulair gietijzer
K.2.2 perlitisch 845N/mm?/250HB  0.7070  GGG-70 0.7080 GGG-80
K.3.1 ferritisch 440N/mm?/130HB  0.8035 GTW-35-04 0.8045 GTW-45
Tempergietijzer
K.3.2 perlitisch 780 N/mm?/ 230 HB 0.8165 GTS-65-02 0.8170  GTS-70-02
N.1.1 niet hardbaar 60 HB 3.0255 AI99,5 3.3315  AlMg1
Aluminium - kneedlegering
1.2 hardbaar uitgehard 340N/mm?/100HB  3.1355  AICuMg2 3.2315  AlMgSi1
N.2.1 <12 % Si, niet hardbaar 250 N/mm?/ 75 HB 3.2581  G-AlSi12 3.2163  G-AISi9Cu3
Aluminium gietlegering N.2.2 <12% Si, hardbaar uitgehard 300 N/mm?/90 HB 3.2134  G-AISi5CulMg 3.2373  G-AISi9Mg
N N.2.3 >12% Si, niet hardbaar 440 N/mm?/130 HB G-AlSi17CudMg G-AISi18CuNiMg
N.3.1 automatenlegering (1 % Pb) 375N/mm?/110HB ~ 2.0380  CuZn39Pb2 (Ms58)  2.0410  CuZnd4Pb2
Koper en
koperlegeringen N.3.2 Cuzn, CuSnZn 300 N/mm?/90 HB 2.0331 Cuzni5 24070  CuZn28Sn1As
(brons /messing)
N.3.3 CuSn, loodvrij koper en elektrolytisch koper 340 N/mm? /100 HB 2.0060 E-Cu57 2.0590 CuZn4OFe
Magnesiumlegeringen N.4.1 Magnesium en magnesium legeringen 70 HB 3.5612  MgAl6Zn 3.5312  MgAI3zZn
S.4141 gegloeid 680 N/mm?/200HB  1.4864  X12NiCrSi 36-16 1.4865  G-X4ONiCrSi38-18
Fe - basis
S.1.2 uitgehard 950 N/mm?/280HB  1.4980  X6NiCiTiMoVB25-15-2  1.4876  X10NICrAITi32-20
s S.241 gegloeid 840N/mm?/250HB 24631  NiCr20TAl (Nmonic80A) ~ 3.4856  NiCr22Mo9Nb
Legeringen
S S.2.2 Ni-of Co Basis uitgehard 1180 N/mm?/350HB  2.4668  NiCri9Nb5Mo3 (Inconel 718) ~ 2.4955  NiFe25Cr20NbTi
S.2.3 gegoten 1080 N/mm?/320HB ~ 2.4765  CoCr20W15Ni 1.3401  G-X120Mn12
S.3.1 Zuivertitaan 400 N/mm? 3.7025  Ti99,8 3.7034  Ti99,7
Titaanlegeringen S.3.2 Alpha- + Beta - legeringen uitgehard 1050 N/mm?/320HB  3.7165  TiAl6V4 Ti-6246  Ti-6Al-2Sn-4Zr-6Mo
S.3.3 Betalegeringen 1400 N/mm?/410 HB  Ti555.3  Ti-5Al-5V-5Mo-3Cr ~ R56410  Ti-10V-2Fe-3Al
HAA gehard en ontlaten 46-55 HRC
H.1.2 gehard en ontlaten 56-60 HRC
Gehard staal
H HA.3 gehard en ontlaten 61-65 HRC
HA.4 gehard en ontlaten 66-70 HRC
Hard gietijzer H.21 gegoten 400 HB
Gehard gietijzer H.31 gehard en ontlaten 55 HRC

32

* Treksterkte

cuttingtools.ceratizit.com



CERATIZIT \ Performance

Steken
Snijgegevens

Richtwaarden voor snijgegevens voor steekplaten

CTCP325
g
£ v, (m/min)

AN 220
P1.2 195
P1.3 170
P1.4 165
PA.5 150
P.21 200
P.2.2 160
P.2.3 150
P.2.4 120
P.341 150
P.3.2 95
P3.3 45
P.41 150
P.4.2 125
M4 150
M.21 95
M.31 135
KA1 170
K.A1.2 150
K.241 160
K.2.2 145
K.341 210
K.3.2 140
N.11

N1.2

N.21

N.2.2

N.2.3

N.3.1

N.3.2

N.3.3

N.4.1

S141 35
S.1.2 30
S.24 20
S.2.2 15
S.2.3 15
S.31

CTP1340

140

steekbreedte
cw
(mm)

Afsteekadvies

NN

;
?

3

)

Q|

insteken / afsteken

Voeding f (mm/omw)
0,10-0,20

Vanaf @ 5 mm de voeding "f" met
ca. 50% reduceren. Niet over het
midden afsteken (breukrisico).

Om puntvrij af te steken R- resp.
L-platen gebruiken. Om zijdelingse
verdringingskrachten te verminderen
de voeding ca. 20% — 50% reduceren.

Om ringvorming te voorkomen R- resp.
L-platen gebruiken. Voeding "f" vanwege
zijdelingse verdringingskrachten

ca. 20% — 50% reduceren.

Bij zijdelings verschoven insteken
dient breedte a minstens 70% van
steekbreedte CW te bedragen

Bij insteken op schuine oppervlaktes,
moet u de voeding bij aanvang met
20% — 50% verminderen.

@)
@ De snijgegevens zijn zeer sterk afhankelijk van externe omstandigheden, zoals bijvoorbeeld de stabiliteit van het gereedschap, de werkstukopspanning, het
materiaal en type machine! De aangegeven waarden zijn mogelijke snijgegevens, die afhankelijk van de toepassing met ca. 20% aangepast moeten worden!

cuttingtools.ceratizit.com
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High-performance frezen

AluLine — Micro-schachtfrees

De specialist voor het bewerken van non-ferro
A T, = maximale freesdiepte

=300 || ) [ NEW | NEW | | NEW |
Y= 5° N =
DLC DLC DLC
@ @ DCONMS DraoNskiN R DRAGONsN JEl DRAGONSKIN
|
¢ —
iz
o |
) M
|
o -
| <
| (@]
DN PN f
!
r T
<1
=
I\ o
I\ o Y
~bC L CHW
=== === ===
fabrieksnorm fabrieksnorm fabrieksnorm
e e e
53900.. 53900.. 53900..
DC . APMX DN LH OAL LPR a® DCONMS ;s Tx CHW  ZEFP EUR EUR EUR
mm mm mm mm mm mm mm mm V1/5B V1/5B V1/5B
0,2 0,2 0,18 0,6 45 17 15 4 3xDC 0,02 2 69,92 02101
0,2 0,2 0,18 1,0 45 17 15 4 5xDC 0,02 2 69,92 02201
0,2 0,2 0,18 1,6 45 17 15 4 8xDC 0,02 2 77,83 02301
0,2 0,2 0,18 2,0 50 22 15 4 10xDC 0,02 2 69,92 02401
0,3 0,3 0,28 0,9 45 17 15 4 3xDC 0,03 2 69,92 03101
0,3 0,3 0,28 1,5 45 17 15 4 5xDC 0,03 2 77,19 03201
0,3 0,3 0,28 2,4 50 22 15 4 8xDC 0,03 2 69,92 03301
0,3 0,3 0,28 3,0 50 22 15 4 10xDC 0,03 2 69,92 03401
0,4 0,4 0,37 1,2 45 17 15 4 3xDC 0,04 2 64,23 04101
0,4 0,4 0,37 2,0 45 17 15 4 5xDC 0,04 2 64,23 04201
0,4 0,4 0,37 3,2 50 22 15 4 8xDC 0,04 2 64,23 04301
0,4 0,4 0,37 4,0 50 22 15 4 10xDC 0,04 2 64,23 04401
0,5 0,5 0,45 1,5 45 17 15 4 3xDC 0,05 2 53,95 05101
0,5 0,5 0,45 1,5 45 17 15 3 3xDC 0,05 2 53,95 05100
0,5 0,5 0,45 2,5 45 17 15 4 5xDC 0,05 2 53,95 05201
0,5 0,5 0,45 2,5 45 17 15 8 5xDC 0,05 2 53,95 05200
0,5 0,5 0,45 4,0 45 17 15 3 8xDC 0,05 2 53,95 05300
0,5 0,5 0,45 4,0 50 22 15 4 8xDC 0,05 2 53,95 05301
0,5 0,5 0,45 5,0 50 22 15 3 10xDC 0,05 2 53,95 05400
0,5 0,5 0,45 5,0 50 22 15 4 10xDC 0,05 2 53,95 05401
0,6 0,6 0,58 2,0 45 17 15 4 3,3xDC 0,06 2 53,95 06101
0,6 0,6 0,58 3,0 50 22 15 4 5xDC 0,06 2 53,95 06201
0,6 0,6 0,58 5,0 50 22 15 4 8,3xDC 0,06 2 68,24 06301
0,6 0,6 0,58 6,0 50 22 15 4 10xDC 0,06 2 53,95 06401
0,8 0,8 0,77 2,5 45 17 15 4 31xDC 0,08 2 53,95 08101
0,8 0,8 0,77 4,0 50 22 15 4 5xDC 0,08 2 53,95 08201
0,8 0,8 0,77 6,5 50 22 15 4 81xDC 0,08 2 53,95 08301
0,8 0,8 0,77 8,0 50 22 15 4 10xDC 0,08 2 53,95 08401
1,0 1,0 0,95 3,0 45 17 15 4 3xDC 0,10 2 51,20 10101
1,0 1,0 0,95 3,0 45 17 15 8 3xDC 0,10 2 51,20 10100
1,0 1,0 0,95 5,0 45 17 15 3 5xDC 0,10 2 51,20 10200
1,0 1,0 0,95 5,0 50 22 15 4 5xDC 0,10 2 51,20 10201
1,0 1,0 0,95 8,0 50 22 15 3 8xDC 0,10 2 51,20 10300
1,0 1,0 0,95 8,0 50 22 15 4 8xDC 0,10 2 51,20 10301
1,0 1,0 095 10,0 50 22 15 3 10xDC 0,10 2 51,20 10400
1,0 1,0 095 10,0 55 27 15 4 10xDC 0,10 2 51,20 10401
1,0 1,0 095 12,0 55 27 15 3 12xDC 0,10 2 51,20 10500
1,0 1,0 095 12,0 55) 27 15 4 12xDC 0,10 2 51,20 10501
1,2 1,2 1,15 3,0 45 17 15 4 25xDC 0,10 2 53,95 12101
1,2 1,2 1,15 6,0 50 22 15 4 5xDC 0,10 2 53,95 12201
1,2 1,2 1,15 10,0 55 27 15 4 8,3xDC 0,10 2 53,95 12301
1,2 1,2 1,15 12,0 55 27 15 4 10xDC 0,10 2 56,70 12401
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VHM frezen
High-performance frezen

AluLine — Micro-schachtfrees

De specialist voor het bewerken van non-ferro
A T, = maximale freesdiepte

DC .01

=l
=l

Coowwwwwo o oo oo Mo LTLTUITItTILILIUI W W W W

[PONFONICN R N X X N N I N I I I U T R N e G Ny Qe Wi Wil Wi S S S N e N e e e =y

3,0

Tw=zXxX=T

ORULS

=300 || )
S
y=5° I\ J
@ DCONMS
© o
T
o |
/K‘ !
|
-
<
o
DN ;
i L
> -
s
o
<C
\
~BCL e
APMX DN LH OAL LPR a°  DCONMS 5 Tx
mm mm mm mm mm mm
1,3 1,25 4,0 45 17 15 4 31xDC
1,3 1,25 7,0 50 22 15 4 54xDC
1,3 1,25 11,0 55 27 15 4 8,5xDC
1,3 1,25 13,0 55 27 15 4 10xDC
15 1,44 5,0 50 22 15 4 3,3xDC
15 1,44 5,0 45 17 15 3 3,3xDC
15 1,44 75 50 22 15 3 5xDC
1,5 1,44 75 50 22 15 4 5xDC
1,5 1,44 12,0 55 27 15 3 8xDC
1,5 1,44 12,0 55 27 15 4 8xDC
15 1,44 150 55 27 15 3 10xDC
1,5 1,44 150 60 32 15 4 10xDC
16 1,52 50 50 22 15 4 31xDC
1,6 1,52 8,0 50 22 15 4 5xDC
1,6 1,52 13,0 55 27 15 4 8,1xDC
1,6 1,52 16,0 60 32 15 4 10xDC
1,8 1,72 55 50 22 15 4 31xDC
1,8 1,72 9,0 50 22 15 4 5xDC
1,8 1,72 14,5 55 27 15 4 8,1xDC
1,8 1,72 18,0 60 32 15 4 10xDC
2,0 1,92 6,0 50 22 15 4 3xDC
2,0 1,92 6,0 45 17 15 3 3xDC
2,0 1,92 10,0 50 22 15 4 5xDC
2,0 1,92 10,0 50 22 15 3 5xDC
2,0 1,92 14,0 55 27 15 3 7xDC
2,0 1,92 14,0 55 27 15 4 7xDC
2,0 1,92 16,0 55 27 15 3 8xDC
2,0 1,92 16,0 60 32 15 4 8xDC
2,0 1,92 20,0 60 32 15 3 10xDC
2,0 1,92 20,0 60 32 15 4 10xDC
2,3 2,22 7.0 50 22 15 4 3xDC
2,3 2,22 11,5 55 27 15 4 5xDC
2,3 2,22 18,5 60 32 15 4 8xDC
2,3 2,22 20,0 60 32 15 4 8,7xDC
2,3 2,22 230 65 37 15 4 10xDC
3,0 2,90 9,0 50 22 15 4 3xDC
3,0 2,90 15,0 55 27 15 4 5xDC
3,0 290 24,0 65 37 15 4 8xDC
3,0 2,90 30,0 70 42 15 4 10xDC
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V1/5B V1/5B
62,55 13101
64,32 13201
69,58 13301
74,05 13401
53,95 15101
53,95 15100
53,95 15200
53,95 15201
56,70 15300
56,70 15301
56,70 15400
56,70 15401
64,32 16101
64,32 16201
69,58 16301
74,05 16401
53,95 18101
53,95 18201
53,95 18301
56,70 18401
53,95 20101
53,95 20100
53,95 20201
53,95 20200
56,70 20300
56,70 20301
56,70 20400
56,70 20401
56,70 20500
56,70 20501
59,46 23101
59,46 23201
66,11 23301
59,46 23401
59,46 23501
59,46 30101
59,46 30201
59,46 30301
69,92 30401
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VHM frezen
WNT \ Performance High-performance frezen

AluLine — Micro-radiusfrees

De specialist voor het bewerken van non-ferro
A radiuscontour: + 0,01 mm
A T, = maximale freesdiepte
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fabrieksnorm fabrieksnorm fabrieksnorm
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53903.. 53903.. 53903..
DC.n APMX DN LH OAL LPR a® DCONMS s Tx ZEFP EUR EUR EUR
mm mm mm mm  mm  mm mm V1/5B V1/5B V1/5B
0,2 0,2 0,18 0,6 45 17 15 4 3xDC 2 77,81 02101
0,2 0,2 0,18 1,0 45 17 15 4 5xDC 2 77,44 02201
0,2 0,2 0,18 16 45 17 15 4 8xDC 2 77,83 02301
0,2 0,2 0,18 2,0 50 22 15 4 10xDC 2 77,44 02401
0,3 0,3 0,28 0,9 45 17 15 4 3xDC 2 75,42 03101
0,3 0,3 0,28 1,5 45 17 15 4 5xDC 2 77,19 03201
0,3 0,3 0,28 2,4 50 22 15 4 8xDC 2 75,42 03301
0,3 0,3 0,28 3,0 50 22 15 4 10xDC 2 75,42 03401
0,4 04 0,37 1,2 45 17 15 4 3xDC 2 69,92 04101
0,4 0,4 0,37 2,0 45 17 15 4 5xDC 2 69,92 04201
0,4 0,4 0,37 3,2 50 22 15 4 8xDC 2 69,92 04301
0,4 0,4 0,37 4,0 50 22 15 4 10xDC 2 69,92 04401
0,5 0,5 0,45 1,5 45 17 15 4 3xDC 2 56,70 05101
0,5 0,5 0,45 1,5 45 17 15 8 3xDC 2 56,70 05100
0,5 0,5 0,45 2,5 45 17 15 4 5xDC 2 56,70 05201
0,5 0,5 0,45 2,5 45 17 15 3 5xDC 2 56,70 05200
0,5 0,5 0,45 4,0 45 17 15 3 8xDC 2 56,70 05300
0,5 0,5 0,45 4,0 50 22 15 4 8xDC 2 56,70 05301
0,5 0,5 0,45 5,0 50 22 15 3 10xDC 2 56,70 05400
0,5 0,5 0,45 5,0 50 22 15 4 10xDC 2 56,70 05401
0,6 0,6 0,58 2,0 45 17 15 4 3,3xDC 2 56,70 06101
0,6 0,6 0,58 3,0 50 22 15 4 5xDC 2 56,70 06201
0,6 0,6 0,58 5,0 50 22 15 4 8,3xDC 2 68,24 06301
0,6 0,6 0,58 6,0 50 22 15 4 10xDC 2 56,70 06401
0,8 0,8 0,77 2,5 45 17 15 4 3,1xDC 2 56,70 08101
0,8 0,8 0,77 4,0 50 22 15 4 5xDC 2 56,70 08201
0,8 0,8 0,77 6,5 50 22 15 4 8,1xDC 2 56,70 08301
0,8 0,8 0,77 8,0 50 22 15 4 10xDC 2 56,70 08401
1,0 1,0 0,95 3,0 45 17 15 4 3xDC 2 53,95 10101
1,0 1,0 0,95 3,0 45 17 15 8 3xDC 2 53,95 10100
1,0 1,0 0,95 5,0 45 17 15 3 5xDC 2 53,95 10200
1,0 1,0 0,95 5,0 50 22 15 4 5xDC 2 53,95 10201
1,0 1,0 0,95 8,0 50 22 15 3 8xDC 2 53,95 10300
1,0 1,0 0,95 8,0 50 22 15 4 8xDC 2 53,95 10301
1,0 1,0 0,95 10,0 50 22 15 3 10xDC 2 53,95 10400
1,0 1,0 095 10,0 55 27 15 4 10xDC 2 53,95 10401
1,0 1,0 095 12,0 55 27 15 3 12xDC 2 59,46 10500
1,0 1,0 095 12,0 55 27 15 4 12xDC 2 59,46 10501
1,2 1,2 1,15 3,0 45 17 15 4 2,5xDC 2 56,70 12101
1,2 1,2 1,15 6,0 50 22 15 4 5xDC 2 56,70 12201
1,2 1,2 1,15 10,0 55 27 15 4 8,3xDC 2 56,70 12301
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High-performance frezen

AluLine — Micro-radiusfrees

De specialist voor het bewerken van non-ferro
A radiuscontour: + 0,01 mm
A T, = maximale freesdiepte
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DC ., APMX DN LH OAL LPR
mm mm mm mm mm mm
1,2 1,2 115 12,0 55) 27
1,3 13 125 40 45 17
1,3 13 125 70 50 22
1,3 13 125 110 55 27
1,3 13 1,25 13,0 55 27
1,5 1,5 1,44 50 50 22
1,5 1,5 1,44 50 45 17
1,5 1,5 1,44 75 50 22
1,5 1,5 1,44 75 50 22
1,5 1,5 144 12,0 55 27
1,5 1,5 144 12,0 55) 27
1,5 1,5 144 150 55 27
1,5 1,5 144 150 60 32
1,6 1,6 152 50 50 22
1,6 1,6 152 8,0 50 22
1,6 1,6 152 13,0 55 27
1,6 1,6 152 16,0 60 32
1,8 18 1,72 55 50 22
1,8 1,8 1,72 90 50 22
1,8 18 172 145 55 27
1,8 1,8 1,72 18,0 60 32
2,0 2,0 192 6,0 50 22
2,0 2,0 1,92 6,0 45 17
2,0 2,0 1,92 10,0 50 22
2,0 2,0 1,92 10,0 50 22
2,0 2,0 192 14,0 55 27
2,0 2,0 192 140 55 27
2,0 2,0 192 16,0 55 27
2,0 2,0 1,92 16,0 60 32
2,0 2,0 1,92 20,0 60 32
2,0 2,0 1,92 20,0 60 32
2,3 2,3 2,22 70 50 22
2,3 2,3 222 15 55 27
2,3 2,3 2,22 185 60 32
23 2,3 2,22 20,0 60 32
2,3 2,3 2,22 23,0 65 37
3,0 3,0 290 90 50 22
3,0 3,0 290 150 55 27
3,0 3,0 290 240 65 37
3,0 3,0 290 30,0 70 42
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10xDC
31xDC
54 xDC
8,5xDC
10xDC
3,3xDC
3,3xDC
5xDC
5xDC
8xDC
8xDC
10xDC
10xDC
31xDC
5xDC
8,1xDC
10xDC
31xDC
5xDC
8,1xDC
10xDC
3xDC
3xDC
5xDC
5xDC
7xDC
7xDC
8xDC
8xDC
10xDC
10xDC
3xDC
5xDC
8xDC
8,7xDC
10xDC
3xDC
5xDC
8xDC
10xDC
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59,46 12401
62,55 13101
62,55 13201
69,58 13301
72,37 13401
56,70 15101
56,70 15100
56,70 15200
56,70 15201
59,46 15400
59,46 15401
59,46 15300
59,46 15301
64,32 16101
64,32 16201
69,58 16301
74,05 16401
62,55 18101
56,70 18201
59,46 18301
59,46 18401
56,70 20101
56,70 20100
56,70 20201
56,70 20200
59,46 20300
59,46 20301
59,46 20400
59,46 20401
59,46 20500
59,46 20501
62,55 23101
64,23 23201
66,11 23301
64,23 23401
64,23 23501
64,23 30101
64,23 30201
64,23 30301
69,92 30401
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High-performance frezen

AluLine — Micro-torusfrees

De specialist voor het bewerken van non-ferro
A T, = maximale freesdiepte
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fabrieksnorm fabrieksnorm fabrieksnorm
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53901.. 53901.. 53901..
DC.o; REswou APMX DN LH OAL  LPR a° DCONMS s Tx ZEFP EUR EUR EUR
mm mm mm mm mm mm mm mm V1/5B V1/5B V1/5B
0,2 0,02 0,2 0,18 0,6 45 17 15 4 3xDC 2 77,44 02101
0,2 0,02 0,2 0,18 1,0 45 17 15 4 5xDC 2 77,44 02201
0,2 0,02 0,2 0,18 1,6 45 17 15 4 8xDC 2 77,83 02301
0,2 0,02 0,2 0,18 2,0 50 22 15 4 10xDC 2 77,44 02401
0,3 0,03 0,3 0,28 0,9 45 17 15 4 3xDC 2 75,42 03101
0,3 0,03 0,3 0,28 1,5 45 17 15 4 5xDC 2 75,42 03201
0,3 0,03 0,3 0,28 2,4 50 22 15 4 8xDC 2 77,83 03301
0,3 0,03 0,3 0,28 3,0 50 22 15 4 10xDC 2 75,42 03401
0,4 0,04 0,4 0,37 1,2 45 17 15 4 3xDC 2 69,92 04101
0,4 0,04 0,4 0,37 2,0 45 17 15 4 5xDC 2 69,92 04201
0,4 0,04 0,4 0,37 3,2 50 22 15 4 8xDC 2 69,92 04301
0,4 0,04 0,4 0,37 4,0 50 22 15 4 10xDC 2 69,92 04401
0,5 0,05 0,5 0,45 1,5 45 17 15 4 3xDC 2 56,70 05101
0,5 0,05 0,5 0,45 1,5 45 17 15 3 3xDC 2 56,70 05100
0,5 0,05 0,5 0,45 2,5 45 17 15 4 5xDC 2 56,70 05201
0,5 0,05 0,5 0,45 2,5 45 17 15 3 5xDC 2 56,70 05200
0,5 0,05 0,5 0,45 4,0 45 17 15 3 8xDC 2 56,70 05300
0,5 0,05 0,5 0,45 4,0 50 22 15 4 8xDC 2 56,70 05301
0,5 0,05 0,5 0,45 5,0 50 22 15 3 10xDC 2 56,70 05400
0,5 0,05 0,5 0,45 5,0 50 22 15 4 10xDC 2 56,70 05401
0,6 0,06 0,6 0,58 2,0 45 17 15 4 3,3xDC 2 64,32 06101
0,6 0,06 0,6 0,58 3,0 50 22 15 4 5xDC 2 56,70 06201
0,6 0,06 0,6 0,58 42 50 22 15 4 7xDC 2 56,70 06301
0,6 0,06 0,6 0,58 5,0 50 22 15 4 8,3xDC 2 74,05 06401
0,6 0,06 0,6 0,58 6,0 50 22 15 4 10xDC 2 56,70 06501
0,8 0,08 0,8 0,77 2,5 45 17 15 4 3,1xDC 2 56,70 08101
0,8 0,08 0,8 0,77 4,0 50 22 15 4 5xDC 2 56,70 08201
0,8 0,08 0,8 0,77 6,5 50 22 15 4 81xDC 2 56,70 08301
0,8 0,08 0,8 0,77 8,0 50 22 15 4 10xDC 2 56,70 08401
1,0 0,10 1,0 0,95 3,0 45 17 15 4 3xDC 2 53,95 10101
1,0 0,10 1,0 0,95 3,0 45 17 15 3 3xDC 2 53,95 10100
1,0 0,10 1,0 0,95 5,0 45 17 15 3 5xDC 2 53,95 10200
1,0 0,10 1,0 0,95 5,0 50 22 15 4 5xDC 2 53,95 10201
1,0 0,10 1,0 0,95 8,0 50 22 15 3 8xDC 2 53,95 10300
1,0 0,10 1,0 0,95 8,0 50 22 15 4 8xDC 2 53,95 10301
1,0 0,10 1,0 095 10,0 50 22 15 3 10xDC 2 53,95 10400
1,0 0,10 1,0 095 10,0 55 27 15 4 10xDC 2 53,95 10401
1,0 0,10 1,0 095 12,0 55 27 15 8 12xDC 2 59,46 10500
1,0 0,10 1,0 095 12,0 55 27 15 4 12xDC 2 59,46 10501
1,2 0,12 1,2 1,15 3,0 45 17 15 4 2,5xDC 2 62,55 12101
1,2 0,12 1,2 1,15 6,0 50 22 15 4 5xDC 2 56,70 12201
1,2 0,12 1,2 1,15 10,0 55 27 15 4 8,3xDC 2 56,70 12301
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High-performance frezen

AluLine — Micro-torusfrees

De specialist voor het bewerken van non-ferro
A T, = maximale freesdiepte
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mm mm mm mm
120 55 21 15 4
40 45 17 15 4
70 50 2 15 4
110 55 21 15 4
130 55 21 15 4
50 50 2 15 4
50 45 17 15 3
75 50 2 15 3
75 50 2 15 4
120 55 21 15 3
120 55 21 15 4
150 55 21 15 3
150 60 32 15 4
50 50 2 15 4
80 50 2 15 4
130 55 21 15 4
16,0 60 32 15 4
55 50 2 15 4
90 50 2 15 4
145 55 21 15 4
180 60 32 15 4
60 50 2 15 4
60 45 17 15 3
10,0 50 2 15 4
10,0 50 2 15 3
140 55 21 15 3
14,0 55 21 15 4
16,0 55 21 15 3
16,0 60 32 15 4
20,0 60 32 15 3
20,0 60 32 15 4
70 50 2 15 4
15 55 21 15 4
140 55 21 15 4
185 60 32 15 4
20,0 60 32 15 4
230 65 37 15 4
90 50 2 15 4
150 55 21 15 4
240 65 37 15 4
300 70 4 15 4
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10xDC
31xDC
54xDC
8,5xDC
10xDC
3,3xDC
3,3xDC
5xDC
5xDC
8xDC
8xDC
10xDC
10xDC
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59,46 12401
62,55 13101
64,32 13201
69,58 13301
74,05 13401
56,70 15101
56,70 15100
56,70 15200
56,70 15201
59,46 15300
59,46 15301
59,46 15400
59,46 15401
64,32 16101
64,32 16201
69,58 16301
74,05 16401
62,55 18101
56,70 18201
59,46 18301
59,46 18401
56,70 20101
56,70 20100
56,70 20201
56,70 20200
59,46 20300
59,46 20301
59,46 20400
59,46 20401
59,46 20500
59,46 20501
62,55 23101
64,32 23201
64,23 23301
74,05 23401
64,23 23501
64,23 23601
64,23 30101
64,23 30201
64,23 30301
69,92 30401
[} [}

/B

0
i
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fabrieksnorm

53901 ...

EUR
V1/5B
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WNT \ Performance

VHM frezen

Snijgegevens
0 q q Treksterkte Werkstof- Materiaal Werkstof- Materiaal
Materiaal ondergroep Index Samenstelling / Structuur / Warmtebehandeling N/mm?— HB J HRe oim— beschrijving —a—— beschrijving
P11 <015%C gegloeid 420N/mm?/125HB  1.0401  C15 11141 Ck15
P1.2 gegloeid 640N/mm?/190HB 11191  C45E 1.0718  9SMnPb28
<045%C
Ongelegeerd staal PA.3 veredeld 840N/mm?/250HB  1.1191  C45E 1.0535 C55
gegloeid 910 N/mm?/ 270 HB 11223  C60R 10535 C55
<0,75%C
1. veredeld 1010 N/mm?/300HB 11223  C60R 1.0727 455820
P.21 gegloeid 610N/mm?/180HB  1.7131  16MnCr5 1.6587  17CrNiMo6
P.2.2 veredeld 930N/mm?/275HB  1.7131  16MnCr5 1.6587  17CrNiMo6
P Laaggelegeerd staal
P.2.3 veredeld 1010 N/mm?/300HB ~ 1.7225  42CrMo4 1.3505  100Cr6
P2.4 veredeld 1200 N/mm?/375HB ~ 1.7225  42CrMo4 1.3505  100Cr6
P.3.1 gegloeid 680 N/mm?/200HB  1.4021  X20Cr13 14034  X46Cr13
Hooggelegeerd staal
en hooggelegeerd P.3.2 gehard en ontlaten 1100 N/mm?/300HB ~ 1.2343  X38CrMoV5-1 1.4034  X46Cr13
gereedschapstaal
P.3.3 gehard en ontlaten 1300 N/mm?/400HB ~ 1.2343  X38CrMoV5-1 1.4034  X46Cr13
P.4.1 ferritisch / martensitisch gegloeid 680 N/mm?/200 HB 14016  X6Cr17 1.2316  X36CrMo16
RVS
P.4.2 martensitisch veredeld 1010 N/mm?/300HB ~ 1.4112  X90CrMoV18 1.2316  X36CrMo16
M.1.1 austenitisch / austenitisch-ferritisch afgeschrikt 610 N/mm2/ 180 HB 14301 X5CrNi18-10 14571 X6CrNiMoTi17-12-2
M RVS M.2.1 austenitisch veredeld 300 HB 1.4841  X15CrNiSi25-21 1.4539  X1INiCrMoCu25-20-5
M.3.1 austenitisch / ferritisch (Duplex) 780 N/mm?/ 230 HB 1.4462  X2CrNiMoN22-5-3 1.4501  X2CrNiMoCuWN25-7-4
K.1.1 perlitisch / ferritisch 350 N/mm?/180HB  0.6010  GG-10 0.6025 GG-25
Grijs gietijzer
K.1.2 perlitisch (martensitisch) 500 N/mm?/260HB  0.6030  GG-30 0.6045 GG-45
K.2.1 ferritisch 540 N/mm?/ 160 HB 0.7040 GGG-40 0.7060 GGG-60
K Nodulair gietijzer
K.2.2 perlitisch 845N/mm?/250HB  0.7070  GGG-70 0.7080 GGG-80
K.3.1 ferritisch 440N/mm?/130HB  0.8035 GTW-35-04 0.8045 GTW-45
Tempergietijzer
K.3.2 perlitisch 780 N/mm?/ 230 HB 0.8165 GTS-65-02 0.8170  GTS-70-02
N.1.1 niet hardbaar 60 HB 3.0255 AI99,5 3.3315  AlMg1
Aluminium - kneedlegering
1.2 hardbaar uitgehard 340N/mm?/100HB  3.1355  AICuMg2 3.2315  AlMgSi1
N.2.1 <12 % Si, niet hardbaar 250 N/mm?/ 75 HB 3.2581  G-AlSi12 3.2163  G-AISi9Cu3
Aluminium gietlegering N.2.2 <12% Si, hardbaar uitgehard 300 N/mm?/90 HB 3.2134  G-AISi5CulMg 3.2373  G-AISi9Mg
N N.2.3 >12% Si, niet hardbaar 440 N/mm?/130 HB G-AlSi17CudMg G-AISi18CuNiMg
N.3.1 automatenlegering (1 % Pb) 375N/mm?/110HB ~ 2.0380  CuZn39Pb2 (Ms58)  2.0410  CuZnd4Pb2
Koper en
koperlegeringen N.3.2 Cuzn, CuSnZn 300 N/mm?/90 HB 2.0331 Cuzni5 24070  CuZn28Sn1As
(brons /messing)
N.3.3 CuSn, loodvrij koper en elektrolytisch koper 340 N/mm? /100 HB 2.0060 E-Cu57 2.0590 CuZn4OFe
Magnesiumlegeringen N.4.1 Magnesium en magnesium legeringen 70 HB 3.5612  MgAl6Zn 3.5312  MgAI3zZn
S.4141 gegloeid 680 N/mm?/200HB  1.4864  X12NiCrSi 36-16 1.4865  G-X4ONiCrSi38-18
Fe - basis
S.1.2 uitgehard 950 N/mm?/280HB  1.4980  X6NiCiTiMoVB25-15-2  1.4876  X10NICrAITi32-20
s S.241 gegloeid 840N/mm?/250HB 24631  NiCr20TAl (Nmonic80A) ~ 3.4856  NiCr22Mo9Nb
Legeringen
S S.2.2 Ni-of Co Basis uitgehard 1180 N/mm?/350HB  2.4668  NiCri9Nb5Mo3 (Inconel 718) ~ 2.4955  NiFe25Cr20NbTi
S.2.3 gegoten 1080 N/mm?/320HB ~ 2.4765  CoCr20W15Ni 1.3401  G-X120Mn12
S.3.1 Zuivertitaan 400 N/mm? 3.7025  Ti99,8 3.7034  Ti99,7
Titaanlegeringen S.3.2 Alpha- + Beta - legeringen uitgehard 1050 N/mm?/320HB  3.7165  TiAl6V4 Ti-6246  Ti-6Al-2Sn-4Zr-6Mo
S.3.3 Betalegeringen 1400 N/mm?/410 HB  Ti555.3  Ti-5Al-5V-5Mo-3Cr ~ R56410  Ti-10V-2Fe-3Al
HAA gehard en ontlaten 46-55 HRC
H.1.2 gehard en ontlaten 56-60 HRC
Gehard staal
H HA.3 gehard en ontlaten 61-65 HRC
HA.4 gehard en ontlaten 66-70 HRC
Hard gietijzer H.21 gegoten 400 HB
Gehard gietijzer H.31 gehard en ontlaten 55 HRC

40

* Treksterkte
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WNT \ Performance

Snijgegevens
Richtwaarden voor nadraaien — AluLine — Microfrezen
® 1°keus
T,<3xDC 53900.../53901.../53903 ... -
O geschikt
@DC (mm) =
o o 0.2 >@0,2 >@0,4 >@0,6 >@0,8 >@1,0 >@1,2 >@15 >@2,0
= = a : <04 <@06 <@O08 <@10 <@12 S@15 <020 <830 £
3 £ g 3 2 = »
2 = & & £, (mm) g g =
N.1.1 400 0,15 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 o O (@]
N.1.2 400 0,15 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ O (@]
N.21 400 0,15 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [} O (e}
N.2.2 300 0,15 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 ) (@) O
N.2.3 200 0,15 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ O (@]
N.3.1 140 0,08 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 [ O (@]
N.3.2 100 0,08 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 o O (@]
N.3.3 150 0,08 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 ) (@) O
N.4.1
@
ﬂ induikhoek voor schuin- en helicoidaalfrezen: 3°
® 1°keus
T,>3xDC -5xDC 53900.../53901.../53903 ... -
O geschikt
@DC (mm) =
o o 0.2 >00,2 >@04 >@0,6 >@0,8 >@1,0 >@1,2 >@1,5 >@2,0
= = = Z <@04 <@06 <@08 <@10 <@12 <@15 <@20 <@30 o £
b £ - | = | =
£ z & ) f, (mm) 5 2l =
N.11 320 0,12 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ (@) (@)
N.1.2 320 0,12 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ (@) (@)
N.21 320 0,12 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ O (@)
N.2.2 240 0,12 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ ] O (@]
N.2.3 160 0,12 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ O (@]
N.3.1 110 0,064 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,015 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 () O O
N.3.2 80 0,064 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 ) (@) (@)
N.3.3 120 0,064 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 [ O O
N.4.1
@
ﬂ induikhoek voor schuin- en helicoidaalfrezen: 2°
® 1°keus
T,>5xDC -7xDC 53900.../53901.../53903...
O geschikt
@DC (mm) =
o o 0.2 >@0,2 >@30,4 >@0,6 >@0,8 >@1,0 >@1,2 >@1,5 >@2,0
= a a : <004 <006 <@O8 <@10 <@12 <015 <020 =030 £
g E i i o = o
£ s < < f, (mm) 5 = =
N.1.1 240 0,105 1,0 0,0085 00115 0,0140 0,0170 0,0200  0,0230 00280 00350  0,0500 ° o o)
NA12 240 0105 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350 0,050 ° o o
N.21 240 0,105 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ ] O O
N.2.2 180 0,105 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ O (@]
N.2.3 120 0,105 1,0 0,0085 0,0115 0,0140 0,0170 0,0200 0,0230 0,0280 0,0350 0,0500 [ (@) (@)
N.3.1 85 0,056 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 ) (@) (@)
N.3.2 60 0,056 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 [ O O
N.3.3 90 0,056 1,0 0,0050 0,0065 0,0080 0,0100 0,0115 0,0130 0,0160 0,0210 0,0300 [ O (@]
N.4.1
@
H induikhoek voor schuin- en helicoidaalfrezen: 2°
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WNT \ Performance

Snijgegevens
Richtwaarden voor nadraaien — AluLine — Microfrezen
® 1°keus
T,>7xDC - 9xDC 53900.../53901 ... /53903 ... :
O geschikt
@DC (mm) =
o o 0 >002 >@04 >@06 >@08 >@10 >@12 >015 >020
= a a J <@04 <@06 <@08 <@10 <@12 <@15 <@20 <@30 P £
g £ 2 B 2
£ = & & f, (mm) 5 2 =
N.1.1 160 0,09 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o
N.1.2 160 0,09 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o e
N.2.1 160 0,09 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o)
N.2.2 120 0,09 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o
N.2.3 80 0,09 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o
N.341 55 0,048 1,0 00050  0,0065 00080 00100 00115 00130 00160 00210  0,0300 ° e o)
N.3.2 40 0,048 1,0 00050 00065 00080 00100 00115 00130 00160 00210  0,0300 ° o o)
N.3.3 60 0,048 1,0 00050 00065 00080 00100 00115 00130 00160 00210  0,0300 ° o o
N.4.1
@
ﬂ induikhoek voor schuin en helicoidaalfrezen = 1°
® 1¢keus
T, >9xDC - 12xDC 53900.../53901 ... /53903 ... :
O geschikt
@DC (mm) =
o o o >@02 >@04 >@06 >@08 >@10 >@12 >@15 >@20
E a = Z <@04 <@06 <@08 <@10 <@12 <@15 <@20 <@30 ° £
5§ £ = | 2 | =
£ z & ) f, (mm) 5 2l =
N.1.1 120 0075 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o
N.1.2 120 0,075 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o)
N.2.1 120 0075 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o
N.2.2 90 0075 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° o o
N.2.3 60 0075 1,0 00085 00115 00140 00170 00200 00230 00280 00350  0,0500 ° ¢ e
N.341 40 0,04 1,0 00050 00065 00080 00100 00115 00130 00160 00210  0,0300 ° o o
N.3.2 30 0,04 1,0 00050 0,065 00080 00100 00115 00130 00160 00210  0,0300 ° o o
N.3.3 45 0,04 1,0 00050  0,0065 00080 00100 00115 00130 00160 00210  0,0300 ° o o
N.4.41

0]
@ induikhoek voor schuin en helicoidaalfrezen = 1°
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CERATIZIT \ Performance

Wisselplaat frezen

Systeem MaxiMill 211-15-DC

MaxiMill — 211-15-DC Opsteekfrees

Direct % ;
Cooling
-~ | @]

©

®

omschrijving

A211.40.R.04-15-DCA R08
A211.40.R.04-15-DCA R40
A211.50.R.05-15-DCA R40
A211.50.R.05-15-DCA R08
A211.63.R.06-15-DCA R40
A211.63.R.06-15-DCA R08
A211.80.R.08-15-DCA R08
A211.80.R.08-15-DCA R40

Onderdelen
DC
40-80

44

ZNF  APMX OAL DCONMS ¢

mm mm mm
4 14 45 16
4 14 45 16
5 14 45 22
5 14 45 22
6 14 50 22
6 14 50 22
8 14 55 27
8 14 55 27

DHUB
DCONMS

x 1

o

oc|

DHUB RPMX aantrekmoment
mm 1/min. Nm
38 18000 3,2
38 18000 3,2
45 15000 3,2
45 15000 3,2
48 14000 3,2
48 14000 3,2
58 12000 3,2
58 12000 3,2
TORX®-
inzetstuk
80950 ...

EUR
Y7

6,78 054

Wisselplaat

XDKT 1505..
XDKT 1505..
XDKT 1505..
XDKT 1505..
XDKT 1505..
XDKT 1505..
XDKT 1505..
XDKT 1505..

]

Sleutel-D

80950 ...
EUR
Y7
1533 128

50798 ...

EUR

2B/40

797,20 04004
797,20 24004
1.020,00 25005
1.020,00 05005
1.380,00 26306
1.380,00 06306
1.823,00 08008
1.823,00 28008

5
o w e
Molykote Klemschroef Moment-
sleutel
70950.. 70950.. 80950..
EUR EUR EUR
2A/28 2A/28 Y7
564 303 411 839 170,10 193

cuttingtools.ceratizit.com



Wisselplaat frezen
CERATIZIT \ Performance Systeem MaxiMill 211-15-DC

XDKT

omschrijving IC D1 L BS S
mm mm mm mm mm
XDKT 150508.. 9,3 44 14,8 1,6 5,56
XDKT 150532.. 9,3 4.4 14,8 1,9 5,56
XDKT 150540.. 9,3 44 14,8 1,2 5,56

XDKT

[ NEW | [ NEW |
-F40 -F40
CTCS245 CTC5240

DRAGONSKIN

XDKT XDKT
51165.. 51165...
IS0 RE EUR EUR
mm 1HM7 1HM7

150508ER 0,8
150532ER 3,2
150540ER 4,0

31,19 50801 31,19 10801
31,19 53201 31,19 13201
31,19 54001 31,19 14001

I WZXZ T
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CERATIZIT \ Performance Wisselplaat frezen

Snijgegevens

Richtwaarden CTC5240 CTCS245
| DRAGONSKIN | DRAGONSKIN |

VOOr shijgegevens £ 5 £ 3

Treksterkte snijmateriaal hard (Vc1) — taai (Vc|)

Materiaal ondergroep Index Nimm? — HB | HR¢

V. (m/min)
P11 420 Nimm?/125HB
PA.2 640 N/mm?/ 190 HB
Ongelegeerd staal PA.3 840 N/mm?/ 250 HB
PA.4 910 N/mm?/270 HB
PA.5 1010 N/mm?/300 HB
P.21 610 N/mm?/ 180 HB
P.2.2 930 N/mm?/275 HB
P.2.3 1010 N/mm?/300 HB
P.2.4 1200 N/mm?/375HB
P.3.1 680 N/mm?/200 HB

P Laaggelegeerd staal

Hooggelegeerd staal
en hooggelegeerd P.3.2 1100 N/mm?/300 HB

gereedschapstaal B3 M Ao e
P.41 680 N/mm?/200 HB
P.4.2 1010 N/mm?/ 300 HB
M.1.1 610 N/mm?/180 HB
M RVS M.2.1 300 HB
M.3.1 780 N/mm?/230 HB

RVS

K44 350 N/mm?/ 180 HB
K.1.2 500 N/mm?/260 HB
K.2.4 540 N/mm?/ 160 HB
K.2.2 845N/mm?/250 HB
K.3.1 440 N/mm?/130 HB
K.3.2 780 N/mm?/230 HB

N.1.4 60 HB
N.1.2 340 N/mm?/ 100 HB
N.24 250 Nimm?/75 HB
Aluminium gietlegering  N.2.2 300 N/mm?/90 HB
N N.2.3 440 Nimm?/ 130 HB
Koper en N.3.1  375N/mm?/ 110 HB
koperlegeringen N.3.2 300 N/mm2/90 HB
) N.3.3 340 N/mm?/ 100 HB

Grijs gietijzer
K Nodulair gietijzer
Tempergietijzer

Aluminium - kneedlegering

Magnesiumlegeringen N.41 70 HB
S.1.4 680 Nimm2/200 HB 80 64
$.1.2 950 N/mm2/ 280 HB 70 56
e .21 840N/mm?/250 HB 35 28
$.2.2 1180 Nimm?/350 HB 25 20
$.2.3 1080 Nimm?/320 HB 30 24
S.34 400 N/mm2 80 64
Titaanlegeringen S.3.2 1050 N/mm?/ 320 HB 50 40
S.3.3 1400 Nimm?/ 410 HB 40 32
H.A14 46-55 HRC
H.A1.2 56-60 HRC
HA.3 61-65 HRC
H.1.4 66-70 HRC

Gehard staal

Hard gietijzer H.21 400 HB
Gehard gietijzer H.31 55 HRC

* Treksterkte

(¢}
@ De snijgegevens zijn zeer sterk afhankelijk van externe omstandigheden, zoals bijvoorbeeld de stabiliteit van het gereedschap, de werkstukopspanning, het
materiaal en type machine! De aangegeven waarden zijn mogelijke snijgegevens, die afhankelijk van de toepassing met ca. 20% aangepast moeten worden!
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CERATIZIT \ Performance

Technische informatie

Systeem MaxiMill 211-15

Bewerkingsstrategie ® ©) ®
TR . . helicoidaal induiken Axiaal Schuin
@ helicoidaal induiken indulken _ induiken
DC
mm RE=0,8 mm Xinax ar
ORr 75°
25 Dimax 48 mm 2,7 mm 95°
Duin 37 mm
aRr 5°
32 Dpax 62 mm 2,5mm 6,8°
. . . Diin 47 mm
@ Axiaal induiken i, 32°
40 Dy 78 mm 2,5mm 51°
@ Dro 63 mm
ar 25°
50 Dinax. 98 mm 2,5mm 25°
Drin 86 mm
aRr 15°
@ Schuin induiken 63 Do 124 mm 25mm 25°
Din 111 mm
ar 1,3°
80  Dna 158 mm 2,5 mm 2,0°
Duin 147 mm
ar 11°
100 Dy 198 mm 2,5mm 1,5°
maximaal toerental gerelateerd aan de uitsteeklengte D 190 mm
Nirax i Min°* Or 09°
125 Do 248 mm 2,5mm 09°
DC l,=2x@ ,=3xQ2 .=5x@
mm mm mm mm Drin 240 mm
25 26560 19520 13320 o 06”
1 Dimax 1 2, 7°
) 24160 16720 9520 50 0 213 mn > mm 0
40 22160 14400 7200 mm
50 20320 12320 4880
63 18640 10320 2960 Dnax inmm = grootste diameter voor een vlakke bodem
80 17040 8480 Dmn.inmm = Kleinste diameter voor een viakke bodem
100 15680 6720 . _ _
apmax inmm = Dxmxtan (ag) = spoed
125 14320
160 13200 lainmm = uitsteeklengte
Startparameters
5” & XDKT 15 "
N T - 1
12 \
e 8
] \\
S 6 A
4 N
2
T T T T T T
0,05 0,10 0,15 0,2 0,25 0,30
f,inmm
Materiaal Wisselplaat V¢ in m/min Koeling
Staal P.2.2 40CrMnMoS 8-6  XDKT150508SR-M50 CTCP230 200 geen
RVS M.11 X6CrNiMoTi 17122  XDKT150508SR-F50 CTPM240 180 geen
Gietijzer K11 EN-GJL-250 (GG25) XDKT150508SR-R50 CTCK215 250 geen
Hittebestendig S.2.2 Inconel 718 XDKT150508ER-F40 CTC5240 35 emulsie
@ Gedetailleerde snijgegevens voor de afzonderlijke snijmaterialen vindt u op — pagina 46
Vanaf een v, > 400 m/min moet het gereedschap gebalanceerd worden!
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WNT \ Performance

Opnames en toebehoren

ISO 7388-1 - SK

HyPower — Rough

A Hogedruk-opnames — Specialist in frezen

A ideaal voor HSC- en HPC-toepassingen

A hoge temperatuurbestendigheid

A op aanvraag ook met Balluff-Chip leverbaar

leveromvang:
opname inclusief aanslagbout en drukschroef

0.003

BD_1
BTED
DCONWS ‘ﬂ

AD/B
G 2,5 e 25000
84 254 ...
opname DCONWS LPR BTED BD_1 LB_1 LB LSCX LSCN THID EUR
mm mm mm mm mm mm mm mm Y8
SK 40 25 110 38 570 653 909 57 47 M10X1 407,20 12579
SK 40 32 15 38 625 655 959 61 51 M12X1 407,20 13279
Spansleutel-T Drukschroef Aanslagschroef
IK
80 397 ... 83950 ... 83950 ...
Onderdelen EUR EUR EUR
DCONWS Y7 Y8 Y7
25 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5 - SW5 10,45 421
32 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M12x1x13,5 - SW5 10,45 422
Toebehoren
(/ D - 282 -(.‘ - 58,60 ,M .{HT
| -
reduceerbus Aantrekbouten Overige
Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus — Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren
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Opnames en toebehoren

ISO 7388-2 - BT

HyPower — Rough

A Hogedruk-opnames - Specialist in frezen

A ideaal voor HSC- en HPC-toepassingen

A hoge temperatuurbestendigheid

A op aanvraag ook met Balluff-Chip leverbaar

leveromvang:
opname inclusief aanslagbout en drukschroef

LPR

0.003

BD_1
BTED
DCONWS F—"

AD/B

G 2,5n30x 25000 G 2,5 npgy 25000

84254.. 84254..
opname DCONWS LPR BTED BD_1 LB_1 LB LSCX LSCN THID EUR EUR
mm mm mm mm mm mm mm mm Y8 Y8

BT 30 6 54 26 46 290 34 37 27 M5 358,60 10670

BT 30 8 54 28 46 290 34 37 27 M6 358,60 10870

BT 30 10 54 30 50 235 34 4 31 M8X1 358,60 11070

BT 30 12 54 32 50 235 34 46 36 M10X1 358,60 11270

BT 30 16 69 38 55 385 49 49 39 M12X1 358,60 11670

BT 30 20 69 38 58 385 49 51 4 M12X1 358,60 12070

BT 40 25 100 38 57 446 75 57 47 M16X1 407,20 12569

BT 40 32 105 38 62 500 80 61 51 M16X1 407,20 13269

Spansleutel-T Drukschroef Aanslagschroef
IK
80 397 ... 83950 ... 83950 ...
Onderdelen EUR EUR EUR
DCONWS Y7 Y8 Y7
6 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M5x12,5- SW2,5 10,45 418
8 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M6x12,5- SW3 10,45 419
10 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M8x1x13,5- SW3 10,45 420
12 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5- SW5 10,45 421
16 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M12x1x13,5 - SW5 10,45 422
20 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M12x1x13,5- SW5 10,45 422
25 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M16x1x13,5 - SW8 12,04 424
32 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M16x1x13,5 - SW8 12,04 424
Toebehoren
=2 082 “(.—. - 1104111 E *."‘T
% U | .
reduceerbus Aantrekbouten Overige
Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus — Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren
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WNT \ Performance

Opnames en toebehoren

ISO 12164 - HSK-A

HyPower — Rough
A Hogedruk-opnames - Specialist in frezen
A ideaal voor HSC- en HPC-toepassingen

A hoge temperatuurbestendigheid

A op aanvraag ook met Balluff-Chip leverbaar

leveromvang:

opname inclusief aanslagbout en drukschroef

¥

LPR
0.003 LB
- @
[a) I—L
ol Mo
(2
= |LscN 2
o) =
o LSCX
o
AD
G 2,5 npa 25000
84254 ...
opname DCONWS LPR BTED BD_1 LB_1 LB LSCX LSCN THID EUR
mm mm mm mm mm mm mm mm Y8
HSK-A 63 25 95 38 570 450 69 57 47 M10X1 411,50 12557
HSK-A 63 32 110 38 625 566 84 61 51 M10X1 411,50 13257
HSK-A 100 25 95 38 700 622 66 57 47 M10X1 561,60 12555
HSK-A 100 32 100 38 750 672 71 61 51 M10X1 561,60 13255
Spansleutel-T Drukschroef Aanslagschroef
IK
80 397 ... 83950 ... 83950 ...
Onderdelen EUR EUR EUR
DCONWS Y7 Y8 Y7
25 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5-SW5 10,45 421
32 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5-SW5 10,45 421
Toebehoren
/,\ ~ 282 —I I ~ 156 \M I{iT 984
U -

reduceerbus

50

Koelmiddelbuis

Overige

Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus — Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren

cuttingtools.ceratizit.com



Opnames en toebehoren
WNT \ Performance )

HyPower — Access 4,5°

A Hogedruk-opnames met een slanke contour,
originele afmetingen van een krimphouder 4,5°

A Specialist in boren en ruimen

A |deaal voor gereedschaps- en matrijzenbouw

A op aanvraag ook met Balluff-Chip leverbaar

leveromvang:
opname inclusief aanslagbout en drukschroef

LPR
/1 0.003 |A
,-IL E‘
[a)
m B —
%)
o =
=z
@l o
(&)
=)
AD/B
G 2,5 npa 25000
84 255 ...
opname DCONWS LPR BTED BD_1 LB_1 LB LSCX LSCN THID EUR
mm mm mm mm mm mm mm mm Y8
SK 40 6 120 21 27 48,9 1009 37 27 M5 630,70 20679
SK 40 8 120 21 27 48,9 1009 37 27 Mé 630,70 20879
SK 40 10 120 24 32 61,6 1009 41 31 M8X1 630,70 21079
SK 40 12 120 24 32 61,6 100,9 46 36 M10X1 630,70 21279
SK 40 16 120 34 56,2 100,9 49 39 M12X1 630,70 21679
SK 40 20 120 33 42 68,9 1009 51 4 M16X1 630,70 22079
Spansleutel-T Drukschroef Aanslagschroef
IK
80 397 ... 83950 ... 83950 ...
Onderdelen EUR EUR EUR
DCONWS Y7 Y8 Y7
6 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M5x12,5- SW2,5 10,45 418
8 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M6x12,5 - SW3 10,45 419
10 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M8x1x13,5 - SW3 10,45 420
12 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5 - SW5 10,45 421
16 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M12x1x13,5 - SW5 10,45 422
20 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M16x1x13,5 - SW8 12,04 424
Toebehoren
{/’\ 282 @ — 58, 60 E *ﬁ.r — 284
¢
reduceerbus Aantrekbouten Overige

Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus — Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren

cuttingtools.ceratizit.com &



WNT \ Performance ISO 7388-2 — BT

HyPower — Access 4,5°

A Hogedruk-opnames met een slanke contour,
originele afmetingen van een krimphouder 4,5°

A Specialist in boren en ruimen

A |deaal voor gereedschaps- en matrijzenbouw

A op aanvraag ook met Balluff-Chip leverbaar

leveromvang:
opname inclusief aanslagbout en drukschroef

LPR
/1 0.003 |A _
o
DU = ]I[ﬁ
m |
22 00 2 UL
2 |LsoN | E
e
O LSCX
[a)
AD AD/B
G 2,5 N1 25000 G 2,5 ng,, 25000
84255.. 84255..
opname DCONWS LPR BTED BD_1 LB_1 LB LSCX LSCN THID EUR EUR
mm mm mm mm  mm mm mm mm Y8 Y8
BT 30 6 85 21 27 577 65 37 27 M5 462,20 10670
BT 30 8 85 21 27 57,7 65 37 27 Mé 462,20 10870
BT 30 10 85 24 32 577 65 4 31 M8X1 462,20 11070
BT 30 12 85 24 32 57,7 65 46 36 M10X1 462,20 11270
BT 30 16 85 27 34 572 65 49 39 M10X1 462,20 11670
BT 30 20 85 33 42 575 65 51 4 M10X1 462,20 12070
BT 40 6 120 21 27 489 95 37 27 M5 630,70 20669
BT 40 8 120 21 27 48,9 95 37 27 Mé 630,70 20869
BT 40 10 120 24 32 616 95 4 31 M8X1 630,70 21069
BT 40 12 120 24 32 616 95 46 36 M10X1 630,70 21269
BT 40 16 120 27 34 56,2 95 49 39 M12X1 630,70 21669
BT 40 20 120 33 42 68,9 95 51 4 M16X1 630,70 22069
Spansleutel-T Drukschroef Aanslagschroef
IK
80 397 ... 83950 ... 83950 ...
Onderdelen EUR EUR EUR
DCONWS Y7 Y8 Y7
6 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
6 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M5x12,5- SW2,5 10,45 418
8 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
8 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M6x12,5 - SW3 10,45 419
10 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M8x1x13,5- SW3 10,45 420
10 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
12 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5 - SW5 10,45 421
12 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
16 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5 - SW5 10,45 421
16 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
20 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
20 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000 M10x1x13,5- SW5 10,45 421
Toebehoren
’,/\ - 282 “[.—-- - 110+111 E ?.“‘T - 284
v |
reduceerbus Aantrekbouten Overige

Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus — Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren
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WNT \ Performance

ISO 12164 - HSK-A

HyPower — Access 4,5°

A Hogedruk-opnames met een slanke contour,
originele afmetingen van een krimphouder 4,5°

A Specialist in boren en ruimen

A |deaal voor gereedschaps- en matrijzenbouw

A op aanvraag ook met Balluff-Chip leverbaar

leveromvang:

opname inclusief aanslagbout en drukschroef

LPR

i
=}
o
S
@

BD_1
BTED r—’

DCONWS ‘
[y
(72}
o
=2
THID

opname DCONWS LPR BTED BD_1 LB_1 LB LSCX LSCN THID
mm mm mm mm mm mm mm mm

HSK-A 63 6 120 21 27 489 94 37 27 M5

HSK-A 63 8 120 21 27 48,9 94 37 27 Mé

HSK-A 63 10 120 24 32 616 94 4 31 M8X1

HSK-A 63 12 120 24 32 616 94 46 36 M10X1

HSK-A 63 16 120 27 34 56,2 94 49 39 M12X1

HSK-A 63 20 120 33 42 68,9 94 51 4 M16X1

HSK-A 100 6 120 21 27 489 91 37 27 M5

HSK-A 100 8 120 21 27 489 91 37 27 Mé

HSK-A 100 10 120 24 32 616 91 4 31 M8X1

HSK-A 100 12 120 24 32 616 91 46 36 M10X1

HSK-A 100 16 120 27 34 56,2 91 49 39 M12X1

HSK-A 100 20 120 33 42 68,9 91 51 4 M16X1

Spansleutel-T Drukschroef
80 397 ... 83950 ...

Onderdelen EUR EUR
voor artikel-nr. Y7 Y8
84 255 20657 SW5 546 050 M10x10 6,14 55100
84 255 20857 SW5 546 050 M10x10 6,14 55100
84 255 21057 SW5 546 050 M10x10 6,14 55100
84 255 21257 SW5 546 050 M10x10 6,14 55100
84 255 21657 SW5 546 050 M10x10 6,14 55100
84 255 22057 SW5 546 050 M10x10 6,14 55100
84 255 20655 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
84 255 20855 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
84 255 21055 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
84 255 21255 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
84 255 21655 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
84 255 22055 SW5 546 050 M10x12 7,56 55000
Toebehoren

’,/\ - 282 —I 1 - 156 «”.{?‘T - 284

v |

reduceerbus Koelmiddelbuis Overige

Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus — Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren

cuttingtools.ceratizit.com

G 2,5 npay 25000

84 255 ...

M5x12,5 - SW2,5
M6x12,5 - SW3
M8x1x13,5 - SW3
M10x1x13,5 - SW5
M12x1x13,5 - SW5
M16x1x13,5 - SW8
M5x12,5 - SW2,5
M6x12,5 - SW3
M8x1x13,5 - SW3
M10x1x13,5 - SW5
M12x1x13,5 - SW5
M16x1x13,5 - SW8

EUR
Y8

651,20 20657
651,20 20857
651,20 21057
651,20 21257
651,20 21657
651,20 22057

840,30 20655
840,30 20855
840,30 21055
840,30 21255
840,30 21655
840,30 22055

)

Aanslagschroef

IK

83950 ...

EUR
Y7
10,45
10,45
10,45
10,45
10,45
12,04
10,45
10,45
10,45
10,45

418
419
420
421
422
424
418
419
420
421
422
424

53



WNT \ Standard

ISO 7388-1 - SK

Opsteekdoorn met gereduceerde halsdiameter

A meenemers ingeschroefd

A op aanvraag ook verkrijgbaar met Balluff-chip

leveromvang:

opname inclusief bout en meenemer

< 0.005]A

[m]
om

DCONWS

#/< 0.005]A ‘E§9

opname

SK 40
SK 40

middellang

SK 50
SK 50

SK 40
SK 40

lang

SK 50
SK 50

LB_2

DCONWS LB_2

mm
22
27

22
27

22
27

22
27

mm
81
81

81
81

M
11

"1
M

LF
mm
100
100

100
100

130
130

130
130

BD
mm
38
48

38
48

38
48

38
48

LSC

mm
19
21

19
21

19
21

19
21

AD
G 2,5 Ny 25000

82315...

EUR

Y8/3B
119,00 22279
131,80 22779

162,80 22278
178,40 22778

125,10 32279
135,90 32779

171,70 32278
187,10 32778

0]
@) Deze opsteek-opnames zijn speciaal voor mantelkopfrezen zoals de MaxiMill 211-KN ontwikkeld.
Nu kunnen deze mantelkopfrezen perfect worden ingezet dankzij de gereduceerde halsdiameter.

Onderdelen
DCONWS
22

27

54

Bout voor
meenemer

83950...

EUR

Y8/3B
M4x8 0,75 51700 10x7x20,5
M5x8 0,92 51800 12x9x24,3

=

Meenemer

83950...
EUR
Y8/3B

10,58 51500 M10x25
12,06 51600 M12x30

-

Bevestigings-
bout

83950...
EUR
Y8/3B

4,28 124
4,73 125

cuttingtools.ceratizit.com



WNT \ Standard

ISO 7388-2 - BT

Opsteekdoorn met gereduceerde halsdiameter

A meenemers ingeschroefd

A op aanvraag ook verkrijgbaar met Balluff-chip

leveromvang:

opname inclusief bout en meenemer

<0.005
n
=
al z
o O
8]
a
LB_2
<0.005 =
opname ~ DCONWS  BD
mm mm
BT 40 22 38
[=2]
= BT 40 27 48
@
=}
?g BT 50 22 38
BT 50 27 48
BT 40 22 38
BT 40 27 48
f=2
&
BT 50 22 38
BT 50 27 48

LB_2
mm
73
73

62
62

103
103

92
92

LF
mm
100
100

100
100

130
130

130
130

LSC

mm
19
21

19
21

19
21

19
21

AD
G 2,5 Ny 25000

82315...

EUR

Y8/3B
112,60 22269
123,30 22769

158,10 22268
172,30 22768

121,60 32269
129,50 32769

170,30 32268
181,10 32768

0]
@) Deze opsteek-opnames zijn speciaal voor mantelkopfrezen zoals de MaxiMill 211-KN ontwikkeld.
Nu kunnen deze mantelkopfrezen perfect worden ingezet dankzij de gereduceerde halsdiameter.

Onderdelen
DCONWS
22

27

cuttingtools.ceratizit.com

), ™

Bout voor Meenemer
meenemer
83950 ... 83950 ...
EUR EUR
Y8/3B Y8/3B
M4x8 0,75 51700 10x7x20,5 10,58 51500 M10x25

M5x8 0,92 51800 12x9x24,3 12,06 51600 M12x30

-

Bevestigings-
bout

83950 ...

EUR
Y8/3B
4,28 124
4,73 125

55



WNT \ Standard ISO 12164 — HSK-A

Opsteekdoorn met gereduceerde halsdiameter

A meenemers ingeschroefd
A op aanvraag ook verkrijgbaar met Balluff-chip

leveromvang:
opname inclusief bout en meenemer

LF
[/<0005[A] --B-2
2
(a4
oo
O
a
G 2,5 npax 25000
82 315 ...
opname DCONWS LB_2 LF BD LSC EUR
mm mm mm  mm  mm Y8/3B

> HSK-A 63 22 74 100 38 19 253,30 22257

E HSK-A 63 27 74 100 48 21 253,30 22757

)

=}

:E HSK-A 100 22 71 100 38 19 255,90 22255
HSK-A 100 27 7 100 48 21 265,70 22755
HSK-A 63 22 104 130 38 19 259,70 32257

> HSK-A 63 27 104 130 48 21 259,70 32757

=

<
HSK-A 100 22 101 130 38 19 262,70 32255
HSK-A 100 27 101 130 48 21 283,70 32755

0]
@) Deze opsteek-opnames zijn speciaal voor mantelkopfrezen zoals de MaxiMill 211-KN ontwikkeld.
Nu kunnen deze mantelkopfrezen perfect worden ingezet dankzij de gereduceerde halsdiameter.

. ™ ;<

Bout voor Meenemer Bevestigings-
meenemer bout
83950 ... 83950 ... 83950 ...
Onderdelen EUR EUR EUR
DCONWS Y8/3B Y8/3B Y8/3B
22 M4x8 0,75 51700 10x7x20,5 10,58 51500 M10x25 428 124
27 M5x8 0,92 51800 12x9x24,3 12,06 51600 M12x30 4,73 125

56 cuttingtools.ceratizit.com



WNT \ Standard

Opnames en toebehoren

ISO 7388-1 - SK

Weldonopname

A voor schachten met Weldonvlak volgens DIN 6535 HB / 1835 B

A op aanvraag ook verkrijgbaar met Balluff-chip

[#/]< 0.003]A]

BD
DCONWS

opname

SK 40
SK 40
SK 40
SK 40
SK 40
SK 40
SK 40
SK 40
SK 40
SK 40

SK 50
SK 50
SK 50
SK 50
SK 50
SK 50
SK 50
SK 50
SK 50
SK 50
SK 50

[middellang | SK40

DCONWS 4,
mm

6
8
10
12
14
16
18
20
25
32

6
8
10
12
14
16
18
20
25
32
40

40

1) uitvoering met twee klemschroeven

Toebehoren

LPR
mm
50
50
50
50
50
63
63
63
100
100

63
63
63
63
63
63
63
63
80
100
120

120

BD
mm
25
28
35
42
44
48
50
52
65
72

25
28
35
42
44
48
50
52
65
72
90

80

-0-. ~ 58,60

Aantrekbouten

Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus
— Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren

cuttingtools.ceratizit.com

=

Overige

AD/Be
G 2,5 Ny 25000

82404 ...

EUR

Y8/3B
76,97 106
77,35 108
77,71 110
78,06 112
7842 114
81,76 116
82,68 118
83,04 120
87,68 125 1
104,80 13200"

118,60 30600
121,90 30800
122,60 31000
123,40 31200
124,90 31400
126,40 31600
126,50 31800
126,70 32000
133,80 32500"
141,00 33200"
146,20 34000

122,70 54000"

57



Opnames en toebehoren
WNT \ Standard i

Weldonopname

A voor schachten met Weldonvlak volgens DIN 6535 HB / 1835 B
A op aanvraag ook verkrijgbaar met Balluff-chip

<0.003

BD
DCONWS

I
AD/Be
G 2,5 npa 25000
82504 ...
opname DCONWS, LPR  BD EUR
mm mm  mm Y8/3B
BT 40 6 50 25 79,44 106
BT 40 8 50 28 79,98 108
BT 40 10 63 35 81,92 110
BT 40 12 63 42 82,09 112
BT 40 14 63 44 82,23 114
BT 40 16 63 48 8512 116
BT 40 18 63 50 8527 118
BT 40 20 63 52 85,81 120
BT 40 25 100 65 91,74 125 "
BT 40 32 100 72 106,50 132007
BT 40 40 120 90 117,90 14000
BT 50 6 63 25 124,00 30600
BT 50 8 63 28 125,60 30800
BT 50 10 80 35 129,70 31000
BT 50 12 80 42 130,40 31200
BT 50 14 80 44 129,50 31400
BT 50 16 80 48 133,50 31600
BT 50 18 80 50 132,50 31800
BT 50 20 80 52 133,80 32000
BT 50 25 100 65 143,10 32500"
BT 50 32 105 72 145,80 33200"
BT 50 40 120 90 149,30 34000

1)  uitvoering met twee klemschroeven

Toebehoren

_ﬂ— | - 58, 60 ‘F x ﬁ - 284
| T

Aantrekbouten Overige

Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus
— Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren

58 cuttingtools.ceratizit.com



WNT \ Standard

ISO 12164 - HSK-A

Weldonopname

A voor schachten met Weldonvlak volgens DIN 6535 HB / 1835 B

A op aanvraag ook verkrijgbaar met Balluff-chip

LPR
//|<0.003 AJ
DE I 3
Q w | i
o = - e
(&) 4
g LSC
5 LB
(&
[m]
opname DCONWS 4, LPR BD
mm mm  mm
HSK-A 63 6 65 25
HSK-A 63 8 65 28
HSK-A 63 10 65 35
HSK-A 63 12 80 42
HSK-A 63 14 80 44
HSK-A 63 16 80 48
HSK-A 63 18 80 50
HSK-A 63 20 80 52
HSK-A 63 25 110 65
HSK-A 63 32 110 72
HSK-A 63 40 125 80
g
HSK-A 100 6 80 25
HSK-A 100 8 80 28
HSK-A 100 10 80 35
HSK-A 100 12 80 42
HSK-A 100 14 80 44
HSK-A 100 16 100 48
HSK-A 100 18 100 50
HSK-A 100 20 100 52
HSK-A 100 25 100 65
HSK-A 100 32 100 72
HSK-A 100 40 110 80
Onderdelen
DCONWS
6
8
10
12
14
16
18
20
25
32
40

cuttingtools.ceratizit.com

BTED
mm
15
20
25
30
32
36
38
40
45
52
60

15
20
25
30
32
36
38
40
45
52
60

LB
mm
39
39
39
54
54
54
54
54
84
84
99

51

51
51
51
7
7
71
7
7
81

LSC
mm
34
34
39
44
44
47
47
49
54
58
7

34
34
39
44
44
47
47
49
54
58
68

G 2,5 Ny 25000

82404 ...

EUR

Y8/3B

140,60 10657
140,60 10857
140,60 11057
140,60 11257
140,60 11457
140,60 11657
140,60 11857
140,60 12057
140,60 12557
140,60 13257
140,60 14057

188,50 10655
188,50 10855
188,50 11055
188,50 11255
188,50 11455
188,50 11655
188,50 11855
188,50 12055
188,50 12555
188,50 13255
188,50 14055

Klemschroef

62 950 ...

EUR

W7

0,84 006
0,99 008
1,31 010
132012
132012
1,66 016
1,66 016
2,01 020
3,66 025
4,04 032
4,04 032

59



WNT \ Standard ISO 12164 — HSK-A

Weldonopname

A voor schachten met Weldonvlak volgens DIN 6535 HB / 1835 B
A op aanvraag ook verkrijgbaar met Balluff-chip

LPR
//]< 0.003]A]
- 9 L]
8 5 -
n
=
P
(e}
(&)
[m]
G 2,5n7525000 G 2,5 N, 25000
82740.. 82741..
opname DCONWS s LPR BTED BD_1 LB LSC EUR EUR
mm mm mm  mm  mm mm Y8/3B Y8/3B
1‘-5' HSK-A 63 40 120 60 80 94 68 140,60 14057
= HSK-A 63 40 120 60 80 94 68 133,10 14057

(e}
@) De twee koelkanalen kunt u afsluiten met de meegeleverde M3 stelschroeven (1,5 mm binnenzeskant).

Toebehoren

—I 1 156 E?."T ~ 284
'u‘ ‘-

Koelmiddelbuis Overige

Toebehoren vindt u in onze spantechniek catalogus
— Hoofdstuk 16, Opnames en toebehoren
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WNT \ Performance

BMT-Gereedschapshouder

HAAS/Doosan — BMT 65 - Vierkant opname

A vastgeschroefde uitvoering

LPR

HE

OAH

opname Gatenpatroon HF LPR OAH OAW
mm mm mm mm
BMT 65 70x73 25 75 97 131

Haas/Doosan — BMT 65 — Combihouder

A vastgeschroefde uitvoering
A dubbelzijdige uitvoering

OAW ‘ OAH
‘ 3€°‘Z/ ) \q\f}O"
o6 o6 @ )
o 4 e 60T |u| S
= : \ : -1 g
2l e
3 T T

opname Gatenpatroon DCONWS LF OAH LPR OAW  DCONMS
mm mm mm mm mm mm
BMT 65 70x73 40 72 96 106 132 103

cuttingtools.ceratizit.com
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82483 ...
EUR
Y7
547,10 00008

IK

82483 ...

EUR
Y7
448,30 03009
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Centrumspanner

CentriClamp — ZSG mini — 6-voudige-spantoren

leveromvang:

6-voudige-spantoren incl. ZSG mini L-80 mm zonder systeembekken

ZSG
mini

A B
mm  mm
193,24 169,40

Afmetingen van de onderzijde van de ZSG mini — 6-voudige-spantoren

(] H | J
mm mm  mm  mm
78 1357 236 337

i

%
X H

o © e b
Q||| &
N

2]
B D 0.015 E 0.015 0 F
mm mm mm mm
169,40 100 66 9
62

67
-

M N U

mm mm mm  mm
80 704 20 70

G Jiwr @J,
mm mm mm
12 25 13

WT
kg
13,5

ET
80912 ...

EUR
Y4
4.650,00 55000
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Werkstuk spannen
WNT \ Performance MNG mini — Nulpuntspansystemen

MNG mini — 4-voudige-spantoren

A Incl. 4 x MNG mini nulpuntspansysteem
A Opnamebouten apart bestellen
A Materiaal: Hardgeanodiseerd aluminium

MNG
mini
J
(@]
x o ©
J T
80915 ...
A B C E H Jsoos  WT EUR
mm mm mm  mm  mm mm kg Y4
197 85 122 49 1 52 12 1.960,00 54000

0
@ Passend voor: ESG 5-80 L-130/ ZSG 4 — 80 L-130 / ZSG mini - 70 L-80 / ZSG mini — 70 L-100

Afmetingen van de onderzijde van de MNG mini — 4-voudige-spantoren

A DS F +0.015 G H7 I H7 |1 H7 J1 H7 JZ 10.015 K 0.015
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
197 50 66 12 13 19 25 52 100

Overzicht systeem-toebehoren

Afdichtstop

A Afdekking om verwisselbare interface te beschermen
A prijs per stuk

MNG
mini
[ NEW |
80915...
Dy EUR
mm Y4
16 13,30 51900
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Meervoudige spanner

Overzicht systeembekken
Inzetbek, rond, grip 3 mm

A prijs per stuk
A voor adapterbek80 914 34000

voor basisbreedte A A D D, D,

18 3

Beweegbare bek, vast VS, grip 3 mm

A prijs per stuk
A VS = vergroot spanbereik

voor basisbreedte A A D D D,

90 65 40 35 3 32
90 90 35 3 32

Oplegstuk, hard, om na te frezen

A prijs per stuk

voor basisbreedte A A D D, D,

90 40 54
90 90 54

64

E M
42

E M

26 64
26 64
E M

15
15

My

34

M

28
28

M.

M.

17
17

M.

of

H5G/-S/-Z
X5G-Z/-S
ESG 4
ESG5

HDG 2

EUR Y4
44,00 80 914 34500

NCG

02|

H5G/-S/-Z
X5G-Z/-S
ESG 4
ESG5

EUR Y4

392,00 80 914 34400
392,00 80 914 34300

NCG

EUR Y4

50,00 80 914 51200
56,00 80 914 51100

Ry
@
(O]
fred
T

NCG

@
:l.vloN

o o 9
R =1
X w w T

725G 4
ZSG mini
DSG 4

® \Verso
HSG

HDG 2
ZSG 4
ZSG mini
DSG 4

® o \erso
HSG

Z5G4
ZSG mini
DSG 4

® o \erso
HSG
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Duurzaamheid is geen doel,
maar een missie.

Wij hebben een ambitieuze duurzaamheidsmissie
die de hele toeleveringsketen zal beinvlioeden en
transformeren. Maar echte duurzaamheid werkt
alleen samen. Daarom gaat onze missie verder
dan ons eigen gebied:

Wij willen onze klanten in staat stellen,

om met onze producten en diensten duurzamer
te produceren. Met onze ambitieuze missie
willen wij een belangrijke bijdrage leveren

aan de aanpak van de klimaatcrisis.

< COz

Iyl

Missie #1:
CO,-neutraal Vanaf
het jaar 2025

CO

Missie #2:
Inzet van nieuwe : '
grondstoffen reduceren N cutting.tools/nl/nl/sustainability

CERATIZIT is een groep van hightech bedrijven
gespecialiseerd in gereedschappen voor de
verspaningstechniek en hardmetaal toepassingen.

Tooling a Sustainable Future \\ C E R A T I Z I T
ceratizit.com h‘\\\ GROUP —mm


http://cutting.tools/nl/nl/sustainability
http://cutting.tools/nl/nl/sustainability




Onze algemene voorwaarden zijn van toepassing, deze kunt u terugvinden op onze website. Afbeeldingen en prijzen zijn
geldig onder voorbehoud van correcties vanwege technische verbeteringen of doorontwikkelingen alsmede vergissingen en
drukfouten.



DE oplossing
voor de verspaning

AT

CERATIZIT Nederland B.V.
Vijfhuizenberg 54 \ 4708 AL Roosendaal
Tel.: +31 165 523440 \ verkoop@ceratizit.com \ www.ceratizit.com

09/2024 - 99 101 00264
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Part of the Plansee Group
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